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การพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวชิาชีพครู
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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาองค์ประกอบและตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21 

ของนักศึกษาวิชาชีพครู สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2) ตรวจสอบความเท่ียงตรง

เชิงโครงสร้างของตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ตามโมเดลสมมุติฐานท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นกับข้อมูล

เชงิประจักษ์ การด าเนนิการวิจัยมี 2 ระยะ คือ ระยะแรก สังเคราะห์เอกสารและตรวจสอบโดยสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

และระยะที่สอง ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล ตัวอยา่งท่ีใชใ้นการวิจัยคร้ังน้ีเป็น นักศกึษาชัน้ปีท่ี 4 มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จ านวน 300 คน ได้มาโดยใช้การสุ่มแบบสองขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม  

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติบรรยาย การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง และทดสอบความสอดคล้องของโมเดล

กับขอ้มูลเชงิประจักษ์ 

 ผลการวจิัยพบวา่  

  1. องค์ประกอบและตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครู สาขาวชิาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ 39 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ สมรรถนะด้านหลักสูตรและ 

การวิเคราะห์ความต้องการเรียนรู้ จ านวน 6 ตัวบ่งชี้ สมรรถนะด้านแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 7 ตัวบ่งชี้ สมรรถนะ

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน 7 ตัวบ่งชี้ สมรรถนะด้านสื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีการจัดการเรียนรู้ จ านวน 6 ตัวบ่งชี้ 

สมรรถนะด้านการวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ จ านวน 7 ตัวบ่งช้ี และสมรรถนะด้านคุณลักษณะ จ านวน 6 ตัวบ่งช้ี  

  2. ผลการตรวจสอบความเท่ียงเชิงโครงสร้างของโมเดล พบวา่ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Chi-square = 

571.74, df = 630, p = .95, GFI = 0.91, AGFI = 0.90, CFI = 1.00, RMR = 0.00, RMSEA = 0.00) โดยองค์ประกอบท่ีมีน้ าหนัก

องค์ประกอบสูงสุดเท่ากัน 3 องค์ประกอบ ได้แก่ สมรรถนะด้านแผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะด้านสื่อ นวัตกรรม และ

เทคโนโลยกีารจัดการเรียนรู้ และสมรรถนะด้านการวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to: 1) develop factors and indicators for the 21st century learning 

management competencies, and 2) validate a model using empirical data. The research operations consisted of 

2 phases. Firstly, it was synthesis of document and editing of interviews by 5 experts. Secondly, it was the 

verification the goodness of fit of the measuring model with the empirical data. The two-stage random sampling 

was applied for 300 mathematics teacher students, Rajabhat University in the Northeastern of Thailand. 

The instrument used for data gathering consisted of questionnaire. The data were analyzed by foundation 

statistical, confirmatory factor analysis, and the verification of consistency of model with empirical data. 

 The research finding were as follows: 

  1. The 21st century learning management competencies indicators of mathematics teacher students, Rajabhat 

University in the Northeastern of Thailand consists of 6 factors 39 indicators: 1) competency in curriculum 

competencies and learning needs analysis included 6 indicators, 2) competency in teaching and learning plan 

included 7 indicators, 3) competency in organizing learning activities included 7 indicators, 4) competency in media 

innovation and technology included 6 indicators, 5) competency in measurement and evaluation for learning 

development included 7 indicators, and 6) attribute competency included 6 indicators. 

  2. Result of testing the congruence of the model through confirmatory factor analysis of the 21st century 

learning management competencies indicators were found that the model was congruent with the empirical data 

(Chi-Square = 571.74, df = 630, p = .95, GFI = 0.91, AGFI = 0.90, CFI = 1.00, RMR = 0.00, RMSEA = 0.00). 

The highest three factors loading were competency in teaching and learning plan, competency in media 

innovation and technology, and competency in measurement and evaluation for learning development. 

Keywords : Indicators,  the 21st century Learning management competencies 

ภูมิหลัง  

 ปัจจุบันอินเทอร์เน็ตเข้ามามีบทบาทในการใช้ชีวิตมากขึ้น 

(ขนิษฐา ตั้งวรสิทธิชัย, 2563, หน้า 11) บุคคลจะด ารงชีวิตอยู่

ได้อย่างมีคุณภาพในโลกของสังคมแห่งการเรียนรู้หรือสังคม

ข่าวสารเทคโนโลยีจะตอ้งเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ (Learning 

person) ซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญของผู้ปฏิบัติหน้าท่ีเป็น “ครู” 

(สุระพรรณ พนมฤทธ์ิ, ศุกร์ใจ เจริญสุข และนันทิกา อนันต์

ชัยพัทธนา, 2554, หนา้ 96) จะเห็นได้ว่าครูเป็นบุคคลส าคัญและ

เป็นกลไกส าคัญในการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ 

และพรทิพย์ แข็งขัน, 2551, หน้า 5) ซึ่งในศตวรรษที่ 21 

ให้ความส าคัญในการปรับกรุงการศึกษาเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียน

มีสมรรถนะด้านความรู้ ทักษะ และความสามารถในการด าเนิน

ชีวิต (Vrieling, 2012, p. 5) สิ่งส าคัญประการหนึ่งคือ ครูต้องมี

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับศตวรรษท่ี 21 

สอดคล้องกับ พมิพันธ์ เดชะคุปต์ และพรทิพย ์แข็งขัน (2551, 

หน้า 5) กล่าวว่า สมรรถนะครูเป็นสิ่งส าคัญจ าเป็นอย่างยิ่ง

ตอ่การปฏบัิตงิานในวชิาชพีครูให้บรรลุผลอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏเป็นสถาบันที่ท าหน้าที่ผลิตครู 

ซึ่งในหลักสูตรนักศึกษาต้องออกฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู 

ถือว่าเป็นหัวใจส าคัญของกระบวนการผลิตครูเพราะเป็น

กระบวนการภาคปฏิบัติท่ีจะชว่ยเสริมสร้างนักศึกษาครูมีความรู้

ความสามารถท่ีจะปฏิบัตงิานในหนา้ท่ีครูได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ 

(พรรณวดี ข าจริง และกัญญ์รัชการย์ นิลวรรณ์, 2560, หน้า 

133) โดยเฉพาะสมรรถนะด้านการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

ครูต้องพยายามเปลี่ยนแปลงบทบาทครูจากบรรยาย “ผู้สอน” 

มาเป็น “คุณอ านวยความสะดวก” หรือการเป็นโค้ช นักเรียน

ตอ้งเรียนเอง ครูต้องออกแบบการเรียนรู้และอ านวยความสะดวก 
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(Facilitate) ในการเรียนรู้ ให้นักเรียนเรียนรู้จากการเรียน

แบบลงมือท า แล้วการเรียนรู้จะเกิดจากภายในใจและสมอง

ของตนเอง (วิจารณ์ พานิช, 2555, หน้า 15, 20) ฉะนั้น 

การออกแบบกิจกรรมในการจัดกระบวนการเรียนรู้ให้นักเรียน

ใช้เครื่องมือไปเรียนรู้สร้างองค์ความรู้ด้วนตนเอง เป็นผู้อ านวย

ความสะดวกและเสนอแนะเคร่ืองมือการเข้าถึงองค์ความรู้

ผ่านวิธีการต่าง ๆ โดยเฉพาะผ่านเทคโนโลยีให้เข้าถึงความรู้

ได้ย่างรวดเร็วและกว้าขวาง อกีท้ังการวัดและประเมินผลต้อง

สอดคล้องทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 และเคร่ืองมอืต้องมคีุณภาพสูง

ตรงตามประเภทและระดับพฤติกรรมท่ีท าการนัน้ 

 การผลิตและพัฒนาครู ถือว่าเป็นภาระกิจหลักส าคัญ

ภาระกิจหนึ่งของคณะครุศาสตร์ (ส านักงานท่ีประชุมอธิการบดี

มหาวิทยาลัยราชภัฏ, 2561, หน้า 5) มหีน้าที่ผลิตบัณฑิตทาง

การศึกษาท่ีส าเร็จไปเป็นครู โดยเฉพาะนักศกึษา ระดับชัน้ปีท่ี 4 

ท่ีจะต้องเตรียมตัวไปท าการฝึกสอนนักเรียนในปีต่อไป ด้วยเหตุ

นี้จึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องเตรียมนักศึกษาก่อนท่ีจะออกท า

การฝึกสอน โดยเฉพาะการสอนคณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 

จะต้องอาศัยครูท่ีมีความสามารถถ่ายทอดความรู้ จัดกิจกรรม 

หาสื่อ เทคนคิวธีิสอนเพื่อชว่ยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ เกิดทักษะ

การแก้ปัญหา ทักษะการคิดสร้างสรรค์และการให้เหตุผล 

และทักษะการสื่อสาร ด้วยเหตุนี้ครูคณิตศาสตร์จะต้องมีสมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ท่ีเพยีงพอ จึงจะท าให้ผู้เรียนมีผลการเรียนรู้

ตามความมุ่งหมาย ซึ่งสมรรถนะเป็นคุณลักษณะเชิงพฤติกรรม

เป็นผลมาจากความรู้ ทักษะ ความสามารถ และคุณลักษณะ

อื่น ๆ (วชรพร ศรีไทย, มนตรี อนันตรักษ์ และสุรชา อมรพันธ์ุ, 

2555, หน้า 279) อีกท้ังการยกระดับและการพัฒนาครูปัจจุบัน

ด้านการผลิต มีการก าหนดมาตรฐานวิชาชีพครูโดยครุสภา 

และสถาบันผลิตครู พบว่า คุณลักษณะครูท่ีต้องการควรเป็น

ครูท่ีมีจิตวิญญาณความเป็นครูและผู้ให้ มีความรู้ความสามารถ

และทักษะในการจัดการเรียนรู้ ผู้อ านวยความสะดวก ผู้สร้าง

แรงบันดาลใจ ตามทันเทคโนโลยี มีคุณธรรม มีความภาคภูมิใจ

ในความเป็นไทย รู้และเข้าใจ อัตลักษณ์ของความเป็นพลเมือง

โลกที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงในศตวรรษที่ 21 และ

ประชาคมอาเซียน การผลิตครูจึงต้องการการออกแบบท่ี

สอดคล้องกับการเรียนรู้แบบใหม่ (พิณสุดา สิริรังธศรี, 2557, 

หน้า 8) จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องทราบว่าตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษา

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ควรมอีงคป์ระกอบและลักษณะตัวบ่งช้ี

ย่อยเป็นอย่างไร เพื่อประกอบการผลิตครูคณิตศาสตร์

ส าหรับศตวรรษท่ี 21  

 จากประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับแนวความคิดข้างต้น จะเห็นได้

วา่การพัฒนาตัวบ่งชี้สรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

ของนักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงมีความส าคัญอันจะน าไปสู่

การประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21 

ของนักศกึษาวชิาชพีครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งการศกึษาคร้ังนี้

จะเป็นประโยชน์ต่อนักศึกษา ผู้บริหาร อาจารย์มหาวิทยาลัย

ราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือได้น าข้อมูลเพื่อการพัฒนา

ผลิตบัณฑิตท่ีจะส่งเสริมการปลูกฝังตอ่สมรรถนะการจัดการเรียนรู้

ให้สอดคล้องกับสภาพในศตวรรษท่ี 21 ให้เกิดแก่นักศึกษา

วิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิผลและ

ประสิทธิภาพให้เป็นไปตามความคาดหวังของสถานศึกษา 

ในการพัฒนานักศกึษาให้เป็นครูท่ีมีคุณภาพของสังคมไทยต่อไป 

วัตถุประสงคข์องการวจิัย 

 1. เพื่อสร้างองค์ประกอบและพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครู สาขา 

วชิาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

 2. เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษา

วิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ตามโมเดลสมมุติฐานท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 

กับขอ้มูลเชงิประจักษ์ 
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กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวจิัย

วิธีด าเนินการวิจัย 

 โครงการวิจัยเร่ือง การพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะการ

จัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี  21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพ

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ในคร้ังนี้ ผู้วิจัยด าเนินการวิจัย โดยมี

ขั้นตอน ดังตอ่ไปน้ี 

  ขั้นตอนท่ี 1 การสร้างองค์ประกอบหลัก องค์ประกอบ

ย่อย และการพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาครูวชิาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

   แหล่งผู้ให้ข้อมูล  

    ผู้ให้แหล่งข้อมูล ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญท่ีให้สัมภาษณ์

และตรวจสอบความเหมาะสมขององค์ประกอบย่อยการพัฒนา

ตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี  21 ของ

นักศึกษาครูวิชาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์และอาจารย์ท่ีสอนหรือเคยสอน

มหาวิทยาลัยราชภัฏ จ านวน 5 ท่าน มีเกณฑ์การคัดเลือก ดังนี้ 

1) เป็นอาจารยผ์ู้สอนในสถาบันอุดมศึกษา เป็นเวลาไม่ต่ ากว่า 

15 ปี 2) มีประสบการณ์ด้านการท าวิจัย โดยมีผลงานวิจัยท่ี

ได้รับการเผยแพร่ไม่น้อยกว่า 5 เร่ือง 3) ส าเร็จการศึกษา

ระดับปริญญาเอกในสาขาท่ีเกี่ยวข้องทางการศึกษา และมี

ต าแหนง่ทางวิชาการไมต่่ ากว่าผู้ชว่ยศาสตราจารย์ 

   เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

    เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย เครื่องมือ 

2 ฉบับ ฉบับแรกเป็นแบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง ใช้ใน

การสัมภาษณ์เพื่อปรับปรุงองค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย

และการพัฒนาตัวบ่งชี้ ท่ีได้จากการสังเคราะห์เอกสาร และ

ฉบับท่ี 2 เป็นแบบประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบหลัก

องคป์ระกอบยอ่ยและการพัฒนาตัวบ่งช้ีสมรรถนะการจัดการ

เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพสาขาวิชา

คณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบมาตรประมาณค่า (Rating 

scale) 5 ระดับ ใช้ในการสอบถามความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 

จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสม ให้ข้อเสนอแนะ 

แนวทางการคัดเลือกและปรับปรุงแก้ไของค์ประกอบหลัก 

องคป์ระกอบยอ่ยและการพัฒนาตัวบ่งช้ีสมรรถนะการจัดการ

เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพสาขาวิชา

คณิตศาสตร์ 

   การวิเคราะห์ข้อมูล 

    1. วิเคราะห์ผลการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญโดยสังเคราะห์

เนื้อหา (Content synthesis) และน าผลการสังเคราะห์มาสร้าง

เป็นร่างองค์ประกอบหลัก องค์ประกอบยอ่ยและการพัฒนาตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาครู

วชิาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อประเมินความเหมาะสม 

 

       แนวคิดและงานวิจัย 
- สมรรถนะการจัดการเรียนรู้   

- คุณลักษณะครูในศตวรรษที่ 21 ของต่างประเทศ  

- ทักษะที่จ าเป็นส าหรับครูในอนาคต (C–Teacher)  

- แนวทางในการประเมินสมรรถนะในการปฏิบัติงาน 

   ของครูด้านสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ของส านักงาน 

   คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

- งานวิจัยเกี่ยวกับสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ 

ร่างองค์ประกอบและตัวบ่งชีส้มรรถนะการจัดการเรียนรู้

ในศตวรรษที่ 21 ของนักศึกษาวิชาชพีคร ู

สาขาวิชาคณิตศาสตร ์ 
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    2. วิเคราะห์ผลการประเมินความเหมาะสม 

ขององค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อยและการพัฒนาตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาครู

วชิาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ โดยการค านวณ ค่าเฉลี่ย และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าค่าเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์

เพื่อคัดเลอืกตัวบ่งช้ีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านเกณฑ์ 

  ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง

ขององค์ประกอบหลัก องค์ประกอบย่อย และตัวบ่งชี้สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพ

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชงิยนืยัน 

   แหล่งข้อมูล 

    ขอบเขตดา้นประชากรและตัวอยา่ง 

     1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักศึกษา

ท่ีศึกษาชั้นปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2563 สังกัดคณะ

ครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประกอบด้วย มหาวิทยาลัยราชภัฏชัยภูมิ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ศรีสะเกษ มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สุรินทร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุดรธานี มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี จ านวนนักศึกษา

รวมท้ังสิ้น 487 คน 

     2. ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ได้แก่ นักศกึษา

ท่ีศึกษาชั้นปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2563 สังกัดคณะ

ครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

การก าหนดขนาดตัวอยา่งซึ่ง Comrey and Lee (1992 อา้งถึงใน 

ภัทราพร เกษสังข์, 2555, หน้า 173) กล่าวถึงเกณฑ์การประเมิน

ความพอเพียงของความแปรปรวนของขนาดตัวอย่างส าหรับ

การวิเคราะห์องค์ประกอบ คือ ขนาดตัวอย่างตั้งแต่ 300 ด ี

ถ้า 500 ดีมาก และ 1,000 ดี เยี่ยม นอกจากนี้  Gorsuch 

(1983 อ้างถึงใน ภัทราพร เกษสังข์, 2555, หน้า 173) เสนอ

วา่ต้องไม่น้อยกว่า 100 หน่วยต่อการวิเคราะห์ในการวิจัยคร้ังนี้ 

ผู้วิจัยก าหนดขนาดตัวอย่างจ านวน 300 คน ได้มาโดยการสุ่ม

แบบสองขั้นตอน ดังนี้ 

 

      2.1 สุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) 

โดยใช้มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็น

หน่วยการสุ่ม และท าการสุ่มมหาวิทยาลัยมาร้อยละ 80 

ของมหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือท้ังหมด 

จากจ านวนท้ังหมด 11 แห่ง ได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 9 แห่ง 

ได้แก่ มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา มหาวทิยาลัยราชภัฏ

บุรีรัมย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มหาวิทยาลัย

ราชภัฏเลย มหาวิทยาลัยราชภัฏศรีสะเกษ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสุรินทร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏร้อยเอ็ด มหาวิทยาลัย

ราชภัฏอุดรธาน ีและมหาวทิยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 

      2.2 สุ่มแบ่งชั้น (Stratifies random sampling) 

โดยใช้มหาวิทยาลัยเป็นชัน้การสุ่ม แล้วท าการสุ่มตามสัดส่วน

ตามนักศกึษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ในแตล่ะมหาวิทยาลัย 

    ขอบเขตด้านตัวแปร ในการวิจัยคร้ังแบ่งตัวแปร

ออกเป็น 2 ประเภท คือ ตัวแปรสังเกตได้ และตัวแปรแฝง 

มรีายละเอยีด ดังนี้  

     1. ตัวแปรแฝง ประกอบด้วย 6 ตัว ของสมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ได้แก่ 

      1.1 ตัวแปรแฝงด้านหลักสูตรและการวิเคราะห์

ความตอ้งการเรียนรู้ 

      1.2 ตัวแปรแฝงด้านแผนการจัดการเรียนรู้ 

      1.3 ตัวแปรแฝงด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

      1.4 ตัวแปรแฝงด้านสื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยี

การจัดการเรียนรู้ 

      1.5 ตัวแปรแฝงด้านการวัดและประเมินผล

เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ 

      1.6 ตัวแปรแฝงด้านคุณลักษณะ 

     2. ตัวแปรสังเกตได้ ประกอบด้วย ตัวแปรสังเกต

ได้ของตัวแปรแฝงท้ัง 6 ตัว ของสมรรถนะการจัดการเรียนรู้

ในศตวรรษท่ี 21 

   เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

    เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยในขั้นตอนนี้เป็นแบบประเมิน

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาครู

วชิาชีพสาขาวชิาคณิตศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น มีลักษณะเป็น

แบบมาตรประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ คือ จริงท่ีสุด 

จริง จริงปานกลาง ค่อนข้างไมจ่ริง และไมจ่ริงเลย แบบประเมนินี้

ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) 
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โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) และด าเนินการ

ปรับปรุงแก้ไขเนื้อหาและรายละเอยีดตา่ง ๆ ตามขอ้เสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.8-1.00 

และน าไปทดลองใชก้ับนักศกึษาวชิาชพีครู สาขาวชิาคณิตศาสตร์ 

จ านวน 30 คน เพื่อตรวจสอบอ านาจจ าแนกรายขอ้ของแตล่ะ

ตัวแปร โดยหาค่า Item total correlation มีค่าอ านาจจ าแนก

อยู่ระหว่าง 0.35-0.72 และหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 

โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา ของครอนบราค มเีท่ากับ 0.94 

   การเก็บรวบรวมข้อมูล 

    ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้  

     1. ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยตนเอง โดย

การโทรศัพท์ประสานไปยังอาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีเป็นกลุ่ม

ตัวอยา่ง เพื่อท าการนัดหมายวันเวลาในการเก็บขอ้มูล  

     2. ผู้วิจัยด าเนนิการส่งแบบสอบถามไปทางไปรษณีย์ 

พร้อมท้ังใส่ซองและตดิแสตมป์ท่ีใชใ้นการส่งข้อมูลกลับคืนมา

เข้าไปด้วย โดยผู้วิจัยโทรประสานไปยังมหาวิทยาลัยเพื่อขอ

ความอนุเคราะห์ให้ทางมหาวิทยาลัยช่วยด าเนินเก็บข้อมูล 

และอธิบายขั้นตอนในการเก็บข้อมูลให้กับผู้ท่ีรับผิดชอบได้ทราบ 

และส่งแบบสอบถามกลับคืนให้กับผู้วิจัย 

   การวิเคราะห์ข้อมูล 

    ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตรวจสอบ

ความเท่ียงเชิงโครงสร้างขององค์ประกอบหลัก องค์ประกอบ

ย่อย และการพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

โดยใช้สถิติบรรยาย การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน

อันดับท่ีสอง และทดสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูล

เชงิประจักษ์  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย 

 ก่อนด าเนินการวิเคราะห์ผู้วิจัยตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้น 

ของการวิเคราะห์องค์ประกอบ ดังนี้ ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรสังเกตได้โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน พบว่า 

ตัวแปรที่บ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21 

ของนักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทุกตัวมีความสัมพันธ์กัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และมีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ์ตั้งแต่ 0.25 ถึง 0.70 เมื่อพิจารณาค่าสถิติ Bartlett’s 

test of sphericity ซึ่งเป็นค่าสถิติทดสอบสมมุติฐานว่าเมทริกซ์

สหสัมพันธ์นั้นเป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ (Identity matrix) หรือไม ่

พบว่ามีค่าเท่ากับ 8925.467 (p<.001) แสดงว่าเมทริกซ์สหสัมพันธ์

ระหวา่งตัวแปรแตกตา่งจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อยา่งมนีัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ค่าดัชนี 

Kaiser-Meyer-Olkin measures of sampling adequacy (KMO) 

มีค่าเท่ากับ 0.96 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงให้เห็นว่าตัวแปรต่าง ๆ 

ในข้อมูลชุดนี้มีความสัมพันธ์มากเพียงพอท่ีจะน ามาวิเคราะห์

ตัวประกอบได้ และตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าเฉลี่ย

ระหว่าง 3.52 ถึง 4.33 คะแนน มีค่าความเบ้ ระหว่าง -0.43 

ถึง -0.16 และค่าความโด่ง ระหว่าง -0.63 ถึง -0.29 ตัวบ่งช้ี

ส่วนใหญ่ใกล้ 0 จะมีบางตัวที่เกินจาก 0.50 แต่ยังไม่ถึง 1 

พอถือได้ว่าข้อมูลตัวบ่งช้ีส่วนใหญ่มกีารแจกแจงแบบปกติ 

  1. ผลการสร้างองค์ประกอบและพัฒนาตัวบ่งชี้สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพ

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออก 

เฉียงเหนอื  

   ผลการพัฒนาองค์ประกอบย่อย และตัวบ่งชี้สมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาครูวิชาชีพ

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ ที่ได้จากการสังเคราะห์เอกสาร งานวิจัย และ

ตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า องค์ประกอบหลัก

ประกอบด้ วย  6 องค์ประกอบย่อย  และ 39  ตั ว บ่ งชี้ 

รายละเอยีด ดังนี้ 

    องค์ประกอบยอ่ยท่ี 1 (FACa1) สมรรถนะด้านหลักสูตร

และวเิคราะห์ความตอ้งการเรียนรู้ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งชี้ ดังนี้ 

     ตัวบ่งชี้ ท่ี  1.1 (A1) สามารถวิเคราะห์ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะ

ท่ีส าคัญท่ีต้องการให้เกิดกับผู้เรียนได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 1.2 (A2) วเิคราะห์ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

คุณลักษณะอันพงึประสงค์ และสมรรถนะท่ีส าคัญเพื่อเชื่อมโยง

ไปสู่การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 1.3 (A3) สามารถสร้าง/พัฒนาหลักสูตร

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับหลักสูตร

แกนกลางและหลักสูตรสถานศกึษาท่ีน าไปใชไ้ด้ 
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     ตัวบ่งชี้ท่ี 1.4 (A4) สามารถวิเคราะห์ความต้องการ

จ าเป็นและความเป็นไปได้ เพื่อออกแบบหลักสูตรสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกับชีวิตจรงิในปัจจุบัน 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 1.5 (A5) สามารถวิเคราะห์สมรรถนะ

เพื่อจัดล าดับและเลือกสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้เหมาะสม

กับผู้เรียน 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 1.6 (A6) สามารถคาดการณ์สาระความรู้

ทางคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องในอนาคตเพื่อจัดในหลักสูตร 

    องค์ประกอบย่อยท่ี 2 (FACb2) สมรรถนะด้าน

แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 ตัวบ่งช้ี ดังนี้ 

     ตัวบ่งช้ีท่ี 2.1 (B1) สามารถจัดท าแผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องหน่วยการเรียนรู้

และสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และทักษะในศตวรรษท่ี 21 ได ้

     ตัวบ่งชี้ท่ี 2.2 (B2) สามารถออกแบบแผนการสอน

ท่ีเหมาะสมกับสัมฤทธิผลทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดในมาตรฐาน

การเรียนรู้และสมรรถนะที่ส าคัญได้ 

     ตัวบ่งชี ้ที ่ 2.3  (B3) สามารถออกแบบแผน 

การจัดการเรียนรู้สาระคณติศาสตร์ท่ีมีความยดืหยุน่เปลี่ยนแปลง

ได้ตามโอกาสและสถานการณ์จริงในปัจจุบันได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 2.4 (B4) สามารถออกแบบแผนการสอน

ท่ีประกอบด้วย เนื้อหา วิธีสอน สื่อ และการวัดได้สอดคล้อง

กับตัวชีว้ัด และสมรรถนะที่ส าคัญได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 2.5 (B5) สามารถออกแบบแผนการสอน

ท่ีประกอบด้วย เนื้อหา วิธีสอน สื่อ และการวัดให้เหมาะสม

กับผู้เรียนเป็นรายบุคคลได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 2.6 (B6) สามารถออกแบบแผนการ

จัดการเรียนรู้ท่ีน าสาระความรู้ทางคณิตศาสตร์สอดคล้องกับ

ความจ าเป็นในอนาคตได้ 

     ตัวบ่งชีท่ี้ 2.7 (B7) สามารถก าหนดแผนการสอน

และการจัดการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน และจัดอยู่ในรูป

อเิล็กทรอนิกสไ์ด้ 

    องค์ประกอบย่อยที่ 3 (FACc3) สมรรถนะด้าน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 ตัวบ่งช้ี ดังนี้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 3.1 (C1) สามารถจัดการเรียนรู้ท่ีกระตุ้น

ให้ผู้เรียนแสวงหาความรูแ้ละข้อค้นพบด้วยตนเอง 

     ตัวบ่งชี้ที ่ 3.2 (C2) สามารถใช้ภาษาอังกฤษ

เพื่อการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ขัน้พืน้ฐานได้ 

     ตัวบ่งชี้ที ่  3 .3 (C3) สามารถจัดการเรียน รู้

แบบการจัดการเรียนรู้เชงิรุกหรอืแบบมชีวีติชีวาได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 3.4 (C4) สามารถจัดการเรียนรู้ท่ีเอื้อต่อ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งกระตือรือร้นและสนใจใฝ่เรียนรู้ได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 3.5 (C5) สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนร่วมมอื

และมีส่วนร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 3.6 (C6) สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสารในการจัดการเรียนรู้ได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 3.7 (C7) สามารถจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ให้เข้ากับบริบทท้องถิ่นและการเปลี่ยนแปลง

ของสภาพบริบทได้ 

    องค์ประกอบย่อยท่ี 4 (FACd4) สมรรถนะด้านสื่อ 

นวัตกรรม และเทคโนโลยีการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 

ตัวบ่งช้ี ดังนี้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 4.1 (D1) สามารถน าความรู้ทางเทคโนโลยี

มาพัฒนาสื่อประกอบการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้ 

     ตัวบ่งชี้ที ่ 4.2 (D2) สามารถใช้สื่อเทคโนโลยี

แบบออนไลน์ในการประชาสัมพันธ์ข้อมูล ความรู้หรือการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้เสริมท่ีผู้เรียนสามารถเรียนรู้และเข้าถึงได้

ตลอดเวลา 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 4.3 (D3) สามารถสืบค้นหาหรือแสวงหา

ความรู้ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตท่ีทันสมัยเพื่อพัฒนาการ

จัดการเรียนรู้ได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 4.4 (D4) สามารถใช้สื่อ นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย

เหมาะสมกับเนื้อหา ได้สอดคล้องกับโอกาสและสถานการณ์

ชวีติจริงในปัจจุบันได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 4.5 (D5) สามารถเลือกใช้สื่อนวัตกรรม 

และเทคโนโลยีได้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน

เป็นรายบุคคลได ้

     ตัวบ่งชี้ท่ี 4.6 (D6) สามารถเลือกใช้สื่อ นวัตกรรม 

และเทคโนโลยท่ีีช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสนใจเรียนรู้ได้ 

    องค์ประกอบย่อยท่ี 5 (FACe5) สมรรถนะด้านการวัด

และประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ประกอบด้วย 7 ตัวบ่งชี้ 

ดังนี้ 

     ตัวบ่งช้ีท่ี 5.1 (E1) สามารถสร้างเครื่องมือวัดและ

ประเมินผลในรูปอเิล็กทรอนิกสไ์ด้ 
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     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.2 (E2) สามารถใช้เคร่ืองมือวัดและ

ประเมินผลท่ีหลากหลายเหมาะสมกับสภาพจริงได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.3 (E3) สามารถสร้างเคร่ืองมือวัด

และประเมินผลได้ครอบคลุมท้ังความรู้ ทักษะกระบวนการ 

เจตคติต่อการท างานตามระดับขั้นพฤติกรรมท่ีระบุไว้ตามตัวชี้วัด

การเรียนรู้คณติศาสตร์ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.4 (E4) สามารถสะท้อนความสามารถ

ทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท้ัง เชงิปริมาณและเชิงคุณภาพได้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.5 (E5) สามารถใช้เคร่ืองมือสะท้อนคิด 

และการบันทึกการเรียนรู้ของผู้เรียนได้เพื่อน ามาใชพ้ัฒนาผู้เรียน

และให้ขอ้มูลยอ้นกลับอยา่งสร้างสรรค์ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.6 (E6) สามารถผสานกระบวนการ

วัดและประเมินผลเข้ากับกระบวนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ท่ียืดหยุน่และหลากหลาย 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 5.7 (E7) สามารถออกแบบและน าข้อมูล

ท่ีได้จากการวัดและประเมินผลเพื่อน ามาใช้ในการพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู้ได้ 

    องค์ประกอบย่อยท่ี 6 (FACf6) สมรรถนะด้าน

คุณลักษณะ ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งช้ี ดังนี้ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.1 (F1) ทุ่มเทแสวงหาความรู้จากหลาย  ๆ

แหล่ง ท้ังทางเครือข่ายครูทางอินเทอร์เน็ต ทางผู้รู้ ทางเอกสาร 

เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียน 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.2 (F2) ยึดมั่นและประพฤติตนตาม

จรรยาบรรณวชิาชีพคร ู

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.3 (F3) สามารถควบคุมอารมณ์ได้ดี 

ถึงแมจ้ะมบีรรยากาศในห้องเรียนไม่พงึประสงค์ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.4 (F4) สามารถท าให้ผู้เรียนสนุกสนาน

ในการเรียนคณิตศาสตร์ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.5 (F5) ท างานอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอน 

มเีหตุผลและหลักการ 

     ตัวบ่งชี้ท่ี 6.6 (F6) มีความเมตตาและปรารถนา 

ท่ีต้องการพัฒนาผู้เรียนอยา่งเท่าเทียมกันทุกคน 

 

 

 

 

 

  2. ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษา

วิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

   ผลการตรวจสอบความแม่นตรงของโมเดลการวัดโดยใช้

การวิเคราะห์ตัวประกอบเชิงยืนยัน พบว่า โมเดลมีความสอดคล้อง

กับข้อมูลเชงิประจักษ์ โดยพจิารณาจากค่าไคสแควร์ (Chi-Square) 

มีค่าเท่ากับ 571.74 ซึ่งมีค่าความน่าจะเป็น เท่ากับ .95 ท่ีองศา

อิสระ (df) เท่ากับ 630 กล่าวคือ ค่าไคสแควร์แตกต่างจากศูนย์

อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงว่าโมเดลการวัด

มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยค่าดัชนีการวัด

ความสอดคล้อง (GFI) เท่ากับ 0.91 ค่าดัชนกีารวัดความสอดคล้อง

ท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.90 ค่าดัชนีรากของก าลังสอง

เฉลี่ยของเศษท่ีเหลือ (RMR) เท่ากับ 0.00 และค่ารากท่ีสอง

ของคา่เฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก าลังสองของการประมาณค่า 

(RMSEA) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับ

ข้อมูลเชงิประจักษ ์ 

   ผลการวิเคราะห์ตัวประกอบเชงิยืนยันของโมเดลตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษา

วิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่า เมื่อปรับโมเดลให้สอดคล้องกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์แล้ว ได้ค่าน้ าหนักองค์ประกอบของ

องค์ประกอบย่อยท้ัง 6 องค์ประกอบ มีค่าเป็นบวกอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกองค์ประกอบ โดยมีค่าระหวา่ง 

0.75–0.92 และน้ าหนักองค์ประกอบของตัวบ่งชี้ทั้ง 39 ตัว

มีค่าเป็นบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว 

มคี่าระหว่าง 0.53–0.80 ซึ่งแสดงให้เห็นวา่ โมเดลองค์ประกอบ

เชิงยืนยันขององค์ประกอบและตัวชี้วัดสมรรถนะการจัดการเรียนรู้

ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีความเท่ียงตรง

เชงิโครงสร้าง ดังรายละเอยีดในตาราง 1 และภาพประกอบ 2 

ดังนี้ 
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ตาราง 1 ผลการวเิคราะห์ตัวประกอบเชงิยนืยันของโมเดลตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

           ของนักศกึษาวชิาชีพครู สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 

องค์ประกอบ ตัวบ่งชี ้
น้ าหนักองค์ประกอบ 

b(SE) 

สัมประสิทธิ ์

การพยากรณ์ 

(R2) 

สัมประสิทธิ์คะแนน

องค์ประกอบ 

(FC) 

ความคลาดเคลื่อน 

ของตัวบง่ชี ้

(e) 

FACa1  0.86**(0.07) 0.74   

 A1 0.53 0.50 0.15 0.28 

A2 0.58**(0.04) 0.55 0.17 0.29 

A3 0.64**(0.05) 0.59 0.16 0.28 

A4 0.71**(0.05) 0.64 0.20 0.28 

A5 0.66**(0.05) 0.60 0.23 0.28 

A6 0.65**(0.05) 0.57 0.24 0.31 

FACb2  0.92**(0.07) 0.85   

 B1 0.58 0.52 0.13 0.31 

B2 0.62**(0.05) 0.57 0.15 0.28 

B3 0.68**(0.05) 0.60 0.13 0.30 

B4 0.65**(0.05) 0.60 0.23 0.28 

B5 0.61**(0.05) 0.59 0.13 0.32 

B6 0.61**(0.05) 0.55 0.14 0.31 

B7 0.64**(0.05) 0.58 0.22 0.30 

FACc3  0.84**(0.07) 0.71   

 C1 0.62 0.52 0.12 0.36 

C2 0.66**(0.06) 0.41 0.06 0.63 

C3 0.74**(0.05) 0.67 0.21 0.27 

C4 0.65**(0.05) 0.58 0.20 0.30 

C5 0.64**(0.05) 0.57 0.16 0.31 

C6 0.64**(0.05) 0.63 0.21 0.27 

C7 0.67**(0.05) 0.59 0.20 0.31 

FACd4  0.92**(0.08) 0.85   

 d1 0.50 0.43 0.11 0.33 

d2 0.64**(0.05) 0.58 0.16 0.29 

d3 0.59**(0.05) 0.50 0.09 0.34 

d4 0.67**(0.06) 0.67 0.23 0.22 

d5 0.68**(0.06) 0.64 0.20 0.26 

d6 0.67**(0.06) 0.65 0.19 0.24 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

องค์ประกอบ ตัวบ่งชี ้
น้ าหนักองค์ประกอบ 

b(SE) 

สัมประสิทธิ ์

การพยากรณ์ 

(R2) 

สัมประสิทธิ์คะแนน

องค์ประกอบ 

(FC) 

ความคลาดเคลื่อน 

ของตัวบง่ชี ้

(e) 

FACe5  0.92**(0.08) 0.84   

 e1 0.54** 0.45 0.06 0.35 

e2 0.58**(0.04) 0.54 0.15 0.29 

e3 0.60**(0.04) 0.58 0.13 0.25 

e4 0.64**(0.05) 0.62 0.21 0.26 

e5 0.60**(0.05) 0.61 0.21 0.22 

e6 0.63**(0.05) 0.60 0.15 0.26 

e7 0.65**(0.05) 0.65 0.22 0.22 

FACf6  0.75**(0.06) 0.56   

 f1 0.71** 0.65 0.20 0.27 

f2 0.71**(0.05) 0.64 0.15 0.28 

f3 0.75**(0.05) 0.69 0.18 0.25 

f4 0.74**(0.05) 0.65 0.15 0.29 

f5 0.71**(0.04) 0.65 0.16 0.27 

f6 0.80**(0.04) 0.76 0.30 0.20 

Chi-Square = 571.74, df = 630, p = .95, GFI = 0.91, AGFI = 0.90, CFI = 1.00, RMR = 0.00, RMSEA = 0.00 

หมายเหตุ **p< .01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 โมเดลตัวบ่งช้ีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาวชิาชีพคร ูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

           มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนอื
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อภิปรายผล 

 1. จากผลการวจิัยการพัฒนาองค์ประกอบยอ่ย และตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของนักศึกษา

ครูวิชาชีพสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีได้จากการสังเคราะห์เอกสาร งานวิจัย 

และตามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ พบว่า องค์ประกอบหลัก 

ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบย่อย และ 39 ตัวบ่งชี้ ได้แก่ 

องค์ประกอบย่อยท่ี 1 สมรรถนะด้านหลักสูตรและวิเคราะห์

ความต้องการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งชี้ องค์ประกอบ

ย่อยท่ี 2 สมรรถนะด้านแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

7 ตัวบ่งชี้ องค์ประกอบย่อยท่ี 3 สมรรถนะด้านการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 ตัวบ่งชี้ องค์ประกอบย่อยท่ี 4 

สมรรถนะด้านสื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีการจัดการเรียนรู้ 

ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งชี้ องค์ประกอบย่อยที่ 5 สมรรถนะ

ด้านการวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ประกอบด้วย 7 

ตัวบ่งชี้ และองค์ประกอบย่อยท่ี 6 สมรรถนะด้านคุณลักษณะ 

ประกอบด้วย 6 ตัวบ่งชี้ โดยองค์ประกอบท่ีมนี้ าหนักองค์ประกอบ

สูงสุดเท่ากัน 3 องค์ประกอบ ได้แก่ สมรรถนะด้านแผนการ

จัดการเรียนรู้ สมรรถนะด้านสื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยี

การจัดการเรียนรู้ และสมรรถนะด้านการวัดและประเมินผล

เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ ท้ังนี้อาจเป็นเพราะ ทักษะแห่งศตวรรษ

ท่ี 21 ก าหนดว่าบุคคลในศตวรรษท่ี 21 นอกจากมีองค์ความรู้

ในหลักวิชา มีทักษะวิชาชีพและทักษะชีวิตแล้วยังจ าเป็น 

ต้องมีทักษะด้านสารสนเทศ สื่อ และเทคโนโลยี (ศรีประไพ 

อนิทร์ชัยเทพ, สมศักดิ์ ภูว่ิภาดาวรรธน์ และสุนีย ์เงินยวง, 2556, 

หน้า 93) การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียนในยุคศตวรรษท่ี 21 

ครูจะต้องท าการรู้จักผู้เรียนเป็นรายบุคคล โดยใช้การวัดและ

ประเมินผลผู้เรียนที่สอดคล้องกับสภาพท่ีเป็นจริง เพื่อเป็น

ข้อมูลในการพัฒนาผู้เรียนได้ตรงกับความสามารถของแต่ละคน 

ซึ่งน าไปสู่การจัดแผนการเรียนรู้ ถือวา่เป็นเข็มทิศในการด าเนิน 

การเรียนการสอน ซึ่งการวางเป้าหมายและจุดประสงค์ใน

แผนการสอนท่ีชัดเจนส่งผลให้การด าเนินการจัดการเรียนรู้

บรรลุตามท่ีตั้ งไว้  (พิณสุดา สิ ริ รังธศรี , 2557, หน้า 21) 

สอดคล้องกับส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ

การศึกษา (2554) ได้ก าหนดตัวบ่งชี้ มาตรฐานด้านครู ส าหรับ

การประเมินคุณภาพภายนอก ครูออกแบบการจัดการเรียนรู้

ท่ีสอดคล้องกับมาตรการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สมรรถนะส าคัญ 

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้จัดกิจกรรมการส่งเสริม

พัฒนาการทางด้านสติปัญญาของผู้เรียนตามระดับความสามารถ

และปรับปรุงพัฒนาการออกแบบการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง 

สามารถใช้สื่อและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับการน าบริบทและ

ภูมิปัญญาของท้องถิ่นมาบูรณาการในการจัดการเรียนรู้ 

วางแผนจัดท า จัดหา พัฒนาสื่อ นวัตกรรมและเทคโนโลยี

และมีการวัดและประเมินผลท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาการเรียนรู้

ของผู้ เรียน ด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย ด้วยวิธีการวัดและ

ประเมินท่ีหลากหลาย เพื่อให้ได้ข้อมูลสารสนเทศท่ีแสดงถึง

พัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียน

ของผู้เรียน 

 2. ผลการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างตัวบ่งชี้

สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษา

วิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้การวิเคราะห์ตัวประกอบเชิงยืนยัน 

พบว่า  โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  

โดยพิจารณาจากค่าไคสแควร์ (Chi-Square) มีค่าเท่ากับ 571.74 

ซึ่งมีค่าความนา่จะเป็น เท่ากับ .95 ท่ีองศาอิสระ เท่ากับ 630 

กล่าวคือ ค่าไคสแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้อง

กับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยค่าดัชนกีารวัดความสอคล้อง (GFI) 

เท่ากับ 0.91 ค่าดัชนีการวัดความสอคล้องท่ีปรับแก้แล้ว 

(AGFI) เท่ากับ 0.90 ค่าดัชนีรากของก าลังสองเฉลี่ยของเศษ

ท่ีเหลือ (RMR) เท่ากับ 0.00 และค่ารากท่ีสองของค่าเฉลี่ย

ความคลาดเคลื่อนก าลังสองของการประมาณค่า (RMSEA) 

เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูล

เชิงประจักษ์ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ดัชนีความสอดคล้อง 

(Schumacker and Lomax, 2010, p. 74) เมื่อปรับโมเดลให้

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์แล้ว ได้ค่าน้ าหนักองค์ประกอบ

ขององค์ประกอบย่อยทั้ง 6 องค์ประกอบ มีค่าเป็นบวก

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ  .01 ทุกองค์ประกอบ 

โดยมีค่าระหว่าง 0.75–0.92 และน้ าหนักองค์ประกอบของตัวบ่งชี้

ท้ัง 39 ตัวมีค่าเป็นบวกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ทุกตัว มีค่าระหว่าง 0.53–0.80 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า โมเดล

องคป์ระกอบเชงิยนืยันขององค์ประกอบและตัวช้ีวัดสมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครู
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สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ซึ่งสอดคล้องกับ 

Hair, et al. (2010, pp. 777, 807) กล่าวว่า การประมาณค่า

สัมประสิทธ์ิน้ าหนักองค์ประกอบจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป

จึงใช้ได้จะท าให้ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของโมเดล

การวัดมคีวามเชื่อมั่นสูง 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะในการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ 

  1. จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนอันดับท่ีสอง 

พบว่า สมรรถนะท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิน้ าหนักองค์ประกอบสูงสุด 

คือ สมรรถนะด้านแผนการจัดการเรียนรู้ สมรรถนะด้านสื่อ 

นวัตกรรม และเทคโนโลยีการจัดการเรียนรู้ และสมรรถนะ

ด้านการวัดและประเมินผลเพื่อพัฒนาการเรียนรู้  ดังนั้น 

ถ้าสาขาวิชาคณิตศาสตร์ ต้องการพัฒนาสมรรถนะด้านการ

จัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี  21 ของนักศึกษาวิชาชีพครู 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

อย่างเร่งด่วนควรพัฒนาใน 3 องค์ประกอบนี้ก่อน และเลือก

พัฒนาตัวบ่งชี้ท่ีมีความส าคัญมากในแต่ละองค์ประกอบนั้น

น าไปพัฒนาก่อน 

  2. คณะครุศาสตร์ สาขาวิชาคณิตศาสตร์สามารถน า

โมเดลตัวบ่งชี้สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 

ของนักศึกษาวิชาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ที่พัฒนาได้  

ไปใช้ประเมินนักศึกษาสาขาวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นข้อมูลใช้

เป็นแนวทางในการพัฒนาสมรรถนะของนักศึกษาวิชาชีพครู

สาขาวชิาคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลัยราชภัฏภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 

  1. การวิจัยคร้ังนี้เป็นการพัฒนาตัวบ่งชี้ ยังไม่ได้น าข้อ

ค้นพบไปหาแนวทางการพัฒนาสมรรถนะต่อ ดังนั้นควรท าวิจัย 

เร่ือง แนวทางการพัฒนาสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ใน

ศตวรรษท่ี 21 ของนักศกึษาวชิาชีพครูสาขาวิชาคณิตศาสตร์ 

  2. ควรท าวิจัย ปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิพลต่อสมรรถนะ

การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของนักศึกษาวิชาชีพครู

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
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