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บทคัดยอ

 การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชสิ่ง
ชวยจัดมโนมติลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ตามเกณฑคุณภาพ
75/7 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบ
การสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมีกอนเรียนและหลังเรียน 3) เปรียบเทียบ
ความคงทนในการเรียนรู ของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมี 4) ศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่เรียนดวย
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมี
กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมมัธยมศึกษาปที่ 4/3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 49 คน
โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล อําเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม ไดมาโดยการเลือกแบบเจาะจง (Purposive
Sampling) ในการวิจัยครั้งนี้ใชแบบแผนการวิจัยแบบกลุมเดียวทดสอบกอนและหลัง (One Group Pretest–
Posttest Design) สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบทีชนิดสองกลุมไมเปนอิสระแกกัน (Dependent Samples, t–test)
 ผลการวิจัย พบวา
    1. กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนาท่ีพัฒนาข้ึน
มีประสิทธิภาพ 75.95/75.80 ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว คือ 75/75
    2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบ
การสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
    3. นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชสิ่งชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา มีความคงทนในการเรียนรู
    4. เจตคติของนักเรียนตอการเรียนวิชาเคมีเม่ือไดรับการเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชรูปแบบการสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.40 เมื่อเทียบกับเกณฑอยูในระดับ
มาก
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ABSTRACT

 The purposes of this research were to : 1) develop instructional activities based on 
advanced concept organizers on Chemical Bond for Mathayom Suksa 4; 2) compare the achievements

of Mathayom Suksa 4 students before and after learning by using the instructional activities

based on advanced concept organizers on Chemical Bond for Mathayom Suksa 4; 3) compare

the student’s learning retention aften using the instructional activities based on advanced concept

organizers on Chemical Bond; 4) study their attitudes toward learning activities. The subjects were

49 Mathayom Suksa 4/3 students of Renunakhonwittayanukul School in the fi rst semester

of academic year 2008. They were selected by purposive sampling. The design of this study

was One Group Pretest–Posttest Design. The statistics used were mean, standard deviation

and dependent samples t-test.

 The results of this study were as follows :

    1. The effectiveness of the instructional activities based on advanced concept Organizers

on Chemical Bond for Mathayom Suksa 4 were at 75.95/75.80 which was higher than the set

criterion of 75/75.

    2. The posttest achievements of students learning through the instructional Activities 

based on advanced concept organizers on Chemical Bond for Mathayom Suksa 4 was signifi cantly

higher than the pretest at .01 levels.

    3. The learning retention of the students taught by advanced concept Organizers on 

Chemical Bond.

    4. The students’ attitudes toward chemistry after learning through advanced Concept 

Organizers on Chemical Bond were at a high the average of 4.40 on scales.

ภูมิหลัง

 ปจจุบันในยุคโลกาภิวัตน   ไดมีการเปล่ียน
แปลงอยางรวดเร็วท้ังดานเศรษฐกิจ สังคม เทคโนโลยี
และวัฒนธรรม จึงเปนยุคของสังคมแหงการเรียนรูที่
ถูกนํามาใชเปนเครื่องมือสําคัญ ในการเสริมสราง
ศักยภาพและพัฒนาประเทศ  (วัลลี สัตยาศัย.  2547 : 
2) เพราะวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม
ซึ่งเปนสังคมแหงความรู  (Knowledge Based Society) 
ทุกคนจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร 
(Sciencetifi c Literacy for All) เพ่ือท่ีจะมีความรู
ความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย
สรางสรรค ข้ึนและนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล 
สรางสรรค มีคุณธรรม ความรูวิทยาศาสตรไมเพียง
แตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ีดีแต ยัง
ชวยใหคนมีความรูความเขาใจท่ีถูกตองเก่ียวกับการ
ใชประโยชน  การดูแลรักษา ตลอดจนการพัฒนา

สิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุล
และยั่งยืน และความรูวิทยาศาสตรชวยเพิ่มขีดความ
สามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแขงขันกับ
นานาประเทศ และดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลก
ไดอยางมีความสุข และองคประกอบที่สําคัญ คือ การ
จัดการศึกษาเพ่ือเตรียมคนใหอยูในสังคมวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีท่ีเปนท้ังผูผลิตและผูบริโภคท่ีมี
ประสิทธิภาพ (กรมวิชาการ.  2546 : 1)เพ่ือการพัฒนา
อยางยั่งยืน ของประเทศไทย
 ประเทศไทยจึงมีการสอนวิทยาศาสตร
ตั้งแตระดับประถมศึกษา จนถึงระดับอุดมศึกษา โดย
มุงเนนใหนักเรียนไดรับการศึกษาอยางเพียงพอท่ี
จะนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชอยางมี
คุณภาพ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี.  2544 : 1) การจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรในโรงเรียนอยางมีประสิทธิภาพจัดเปน
แนวทางหนึ่ง ที่จะเตรียมประชาชนเพื่อการพัฒนา
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ประเทศ จะเห็นไดจากในพระราชบัญญัติการศึกษา
แหงชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22 ไดระบุวา 
การจัดการศึกษาตองยึดหลักวานักเรียนทุกคน
สามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวานักเรียน
มีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตอง
สงเสริมใหนักเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ
และเต็มศักยภาพในมาตรา 24 (4) กําหนดวา จัด
กิจกรรมใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง 
ฝกการปฏิบัติ ใหทําได คิดเปน ทําเปน รักการอานและ
เกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง รวมท้ังสงเสริมสนับสนุน ให
ครูสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม สื่อการเรียน
และอํานวยความสะดวกเพ่ือใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูและมีความรอบรู (สํานักงานบริหารโครงการ
เงินกูธนาคารโลก.  2547 : 1) 
 นอกจากน้ีตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
พุทธศักราช2544  ครูตองปรับเปล่ียนวัฒนธรรมการ
ทํางานและบทบาทจากผูที่สอน ผูชี้นํา ผูถายทอดมา
เปนผูนําการเรียนรู (Teacher as Leader) เรียนไป
พรอมกับนักเรียน เปนผูอํานวยความสะดวก ชวยเหลือ
สงเสริม สนับสนุนนักเรียนในการแสวงหาความรู 
โดยเสนอแนะวิธีการ และยุทธศาสตรการเรียนรูให
นักเรียนลงมือเรียนรู และคนพบความรูจากการปฏิบัติ
( สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน. 
2549 : 5) เพ่ือใหนักเรียนพัฒนาการเรียนรูไดเต็ม
ศักยภาพนั้น  ครูควรพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน
โดยตองคํานึงวานักเรียนมีลีลาการเรียนรู (Learning
Styles) แตกตางกัน เกิดการเรียนรูไดดี ดวยวิธีการสอน
ที่แตกตางกัน ดังนี้ 1) กลุมที่ถนัดเรียนรูทางสายตา
จะเรียนรูไดดี จากรูปภาพ แผนผัง หรือจาก
เนื้อหาที่เขียนเปนเรื่องราว  2) กลุมท่ีถนัดเรียนรูทาง
โสตประสาท กลุมน้ีจะเรียนรูไดดีถาครูพูดใหฟง แตถา
มอบหมายใหอานตําราลวงหนาจะเขาใจไดไมดี
จนกวาจะไดยินครูอธิบาย  3) กลุมท่ีถนัดเรียนรูทาง
รางกายและความรูสึก จะเรียนไดดีหากมีการสัมผัส
และการเคลื่อนไหว  ดังน้ัน การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนของครูควรเนนท้ังรูปแบบการเรียนรูดวย
การดู ฟง การสัมผัส การเคลื่อนไหวและการกระทํา
เ พ่ือใหสอดคลองกับธรรมชาติการเ รียนรู ของ
นักเรียนซ่ึงจะมีรูปแบบการเรียนรู ท่ีแตกตางกัน
(รุงเรือง สุขาภิรมย.  2549 : 23-27) 

 ออซูเบล (Asubel. 1968 : 506) กลาวไว
สรุปไดวา ครูตองจัดการเรียนการสอนที่ใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยใหความสําคัญ
ของการเรียนรูอยางมีความเขาใจและมีความหมาย
ซึ่งอธิบายวาการเรียนรูจะเกิดขึ้นได  เม่ือนักเรียนได
รวบรวมหรือเชื่อมโยง สิ่งที่เรียนรูใหม ไวในโครงสราง
ทางปญญา (Cognitive Structure) หรือความรูเดิมที่มี
อยูในสมองของนักเรียน ซึ่ง ออซูเบล (Ausubel. 1968 
: 30) มีแนวคิดวา ถาครูใชการนําเสนอส่ิงชวยจัด
มโนมติลวงหนาในการสอน นักเรียนจะเขาใจบทเรียน
และเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย การนําเสนอสิ่ง
ชวยจัดมโนมติลวงหนา เปนการเตรียมใหขอมูลแก
นักเรียนเพ่ือให นักเรียนเช่ือมโยงความสัมพันธ
ระหวางส่ิงท่ีเรียนเขากับความรูเดิมในโครงสรางทาง
ปญญา การนําเสนอสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนาจะชวย
เปนสะพานเชื่อมโยงทางปญญา (Cognitive Bridge) 
หรือเปนสมอ (Anchor) สําหรับยึดมโนมติใหมที่เรียนรู
เขากับความรูเดิมที่มีอยู เพราะนักเรียนจะตองสราง
ความเขาใจดวยตนเองจากความรู ท่ีมีอยูเดิมกับ
ความรูที่เรียนใหม เพื่อใหมีความหมายในลักษณะที่
เขาสามารถเก็บเอาไวเปนความเขาใจของตนเอง 
 การศึกษารูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัด
มโนมติลวงหนา (Advance Organizer Model) ซึ่งมี
การนําเสนอมโนมติท่ีกวางหรือความคิดรวบยอดท่ี
กวางครอบคลุมความคิดรวบยอดยอยๆ  ท่ีจะสอนแก
นักเรียนกอนการสอนเน้ือหาสาระใหม ขณะท่ีนักเรียน
กําลังเรียนสาระใหมนักเรียนจะสามารถนําสาระใหม
ไปเช่ือมโยงกับมโนมติกวางท่ีใหไวลวงหนาจะทําให
การเรียนรูนั้นมีความหมายตอนักเรียน เกิดความคิด
รวบยอดในส่ิงท่ีเรียนและสามารถจัดโครงสราง
ความรูของตนเองได (ทิศนา  แขมณี. 2548 : 299
-231) เนื่องจากนักเรียนจะสรางความรู โดยผาน
กระบวนการคิดดวยตนเอง ครูสามารถชวยใหนักเรียน
ปรับเปล่ียนโครงสรางความรูไดโดยจัดสภาพการณ
ใหนักเรียนเกิดความขัดแยงทางปญญาหรือเกิดภาวะ
ไมสมดุลขึ้น ซึ่งเปนสภาวะที่ประสบการณใหมที่ไม
สอดคลองกับประสบการณเดิม นักเรียนตองพยายาม
ปรับขอมูลใหมกับประสบการณที่มีอยูเดิม แลวสราง
เปนความรูใหม (พิมพันธ  เดชะคุปต.  2545 : 7)
ทําใหเกิดการปรับโครงสรางทางความคิดท่ีสมบูรณ
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กวางขวางและครอบคลุมย่ิงข้ึนความรูใหมจึงมี
ความหมายและนักเรียนจําไดนาน
 จากการประเมินผลและติดตามตรวจสอบ
คุณภาพและมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา
จากภายนอก (สมศ. 2549)  พบวา สถานศึกษาของ
รัฐบาลประมาณรอยละ 65 ยังไมไดมาตรฐานทั้ง
ดานการเรียนรูของนักเรียนและคุณภาพการสอน
ของครู และผลการทดสอบระดับชาติทุกชวงชั้นใน
วิชาวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรต่ํากวามาตรฐาน 
(สถา บันส ง เ ส ริมการสอน วิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยี.  2551 : ก) รวมท้ังขอมูลการประเมินผล
การเรียนวิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในภาคเรียนท่ี 1
ระหวางปการศึกษา 2547-2549 มีระดับผลการเรียน
เฉลี่ย (X) คือ 1.75, 1.24 และ  1.81 ตามลําดับ (จากระดับ
ผลการเรียน 1-4)  แสดงวาผลการเรียนของนักเรียน
อยูในระดับตํ่า (โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล. 2549 : 
17) ซึ่งสอดคลองกับคะแนนจากการสอบ A-NET ของ
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 
2550 พบวานักเรียนชวงช้ันท่ี 4 ท้ังประเทศมีคาคะแนน
เฉลี่ยรายวิชาวิทยาศาสตร (ฟสิกส เคมี ชีววิทยา) 
เพียง 28.98 คะแนนจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการ
มหาชน). ออนไลน, 2550 : ไมปรากฏเลขหนา) ผูวิจัย
จึงไดสํารวจความคิดเห็นของนักเรียน  และวิเคราะห
สาเหตุของปญหาตอการเรียนวิชาเคมี พบวา 1) ดานครู
ยังใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีนักเรียนมีสวนรวมนอย
กิจกรรมไมสอดคลองกับความตองการของนักเรียน
และกระบวนการเรียนรูไมมีความหมายตอนักเรียน
จึงใชการวิจัยเปนเคร่ืองมือพัฒนากิจกรรมการเรียน
การสอนใหมีคุณภาพ  2)  ดานนักเรียน จากการสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนวิชาเคมี ในช้ันมัธยม
ศึกษาปท่ี 4 พบวานักเรียนชอบเรียนวิชาเคมี  แตนักเรียน
ไม มีความคงทนในการเ รียนรูและไมสามารถ
ความเชื่อมโยงความรูเดิมกับความรูใหมได จึงทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่า  3) ดานเน้ือหาหนวการ
เรียนรู พันธะเคมี จะเกี่ยวกับการเขียนสูตรเคมี
ของสารซ่ึงเปนเน้ือหาพ้ืนฐานท่ีสําคัญมากในการ
เรียนเคมีระดับสูงแตนักเรียนยังไมมีความคงทน
ในการเรียนรู

 จากปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอนตามรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนา วิชาเคมี หนวยการเรียนรู พันธะ
เคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เพราะเน้ือหาเปนนามธรรม
และตองใชความรู เ ดิมเปนพ้ืนฐานในการเรียน
ความรูใหม ซ่ึงผู วิ จัยคาดวาผลการวิจัยจะเปน
ประโยชนตอการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาเคมี
ใหมีประสิทธิภาพ 

ความมุงหมายของการวิจัย

 การวิจัยมีวัตถุประสงคของการวิจัย  ดังน้ี
    1. เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา
หนวยการเรียนรู พันธะเคมี สําหรับนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 4 ตามเกณฑคุณภาพ 75/75
    2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนที่เรียนดวยกิจกรรม              การเรียนการสอน
โดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา
หนวยการเรียนรู พันธะเคมี  กอนเรียนและหลังเรียน
    3. เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนในการ
เรียนรูของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมี  
    4. เพ่ือศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี
ของนักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา 
หนวยการเรียนรู พันธะเคมี  ที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

           การวิจัย เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา หนวยการเรียนรู พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. ประชากร
    ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551
โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการ
ศึกษานครพนม เขต 1 จํานวน 250 คน 
 2. กลุมตัวอยาง
    กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4/3 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 จํานวน 49 คน
โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการ
ศึกษานครพนม เขต 1 ไดมาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง
(Purposive  Sampling) โดยในการจัดหองเรียนเปน
การจัดนักเรียนแบบคละความสามารถ ดังนั้นนักเรียน
ที่ เ ป นก ลุ ม ตั วอย า งสามารถ เป น ตัวแทนของ
ประชากรทั้งหมดได
 3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย
    ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ 
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2551 โดยใชเวลาในการวิจัย 
3 ช่ัวโมง/สัปดาห จํานวน 8 สัปดาห รวม 24  ช่ัวโมง
 4. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
    เครื่องมือที่ใชในการวิจัย เรื่อง การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ี
ใช ส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนาหนวยการเ รียนรู
พันธะเคมี  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ไดแก
       4.1 การพัฒนากิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนาลวงหนา ผูวิจัยไดพัฒนากิจกรรมการเรียน
การสอนโดยจัดทําเปนแผนการจัดการเรียนรูจํานวน

14 แผนการจัดการเรียนรู โดยทุกแผนการจัดการ
เรียนรู มีองคประกอบท่ีคลายคลึงกัน ดังตอไปน้ี     1)  สาระ
สําคัญ  2)  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 3)  จุดประสงค
การเรียนรู  4)  เน้ือหาสาระ 5)  กิจกรรมการเรียนการสอน
6)  ส่ือการเรียน-อุปกรณ/แหลงเรียนรู 7)  การวัดผล
และประเมินผลการเรียนรู และไดพัฒนากิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนา แตละแผนการจัดการเรียนรู
มีลักษณะคลายคลึงกัน คือ มีขั้นตอน 3 ข้ันตอนได
ดังนี้
          4.1.1 ข้ันนํา
             4.1.1.1 การทบทวนความรูเดิม
ของนักเรียน
             4.1.1.2 การแจงจุดประสงคการ
เรียนรู
          4.1.2 ข้ันสอน
             4.1.2.1  การนําเสนอส่ิงชวยจัด
มโนมติลวงหนา
             4.1.2.2  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม
เปนกลุมในใบกิจกรรม ศึกษาจากสื่อ เชน ใบความรู  
บัตรภาพและรวมอภิปราย   
             4.1.2.3 เพ่ิมประสิทธิภาพการจัด
ระบบการเรียนรูของนักเรียนโดยนักเรียนทําใบงาน
และรวมกันเฉลยใบงาน   
          4.1.3 ข้ันสรุปและวัดผล
             4.1.3.1 นักเรียนจัดทําสรุปความรู
ตามความถนัด เชน เขียนสรุปหลักการเปนคําพูดของ
ตนเอง, ทําตารางเปรียบเทียบ, การสรุปเปนแผนภาพ,
Mind Mapping หรืออื่นๆ  

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอน
ที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา หนวยการเรียนรู 

พันธะเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เจตคติตอการเรียนวิชาเคมี

ความคงทนในการเรียนรู
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             4.1.3.2 นักเรียนทําแบบทดสอบ
ยอยในแตละแผนการจัดการเรียนรู
       กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูป
แบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนาท่ีผูวิจัย
พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ 75.95/75.82  ซ่ึงผานเกณฑ
มาตรฐานที่ตั้งไว คือ 75/75
    4.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน หนวยการเรียนรู พันธะเคมี  ช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4 ท่ีมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.39 ถึง
0.78 และมีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.28 ถึง 
0.92 และไดคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ 0.84
    4.3 แบบวัดเจตคติตอการเรียนวิชาเคมี 
แบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ (Rating Scale)
จํานวน 24 ขอ ตามวิธีของลิเคิรท (Likert) คือ 1)  ไมเห็น
ดวยอยางยิ่ง  2)  ไมเห็นดวย  3)  ไมแนใจ  4)  เห็นดวย
5)  เห็นดวยอยางย่ิง มีท้ังขอความเชิงนิมานและขอความ
เชิงนิเสธ จํานวน 24 ขอความ และผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน
ตรวจสอบความถูกต องและความเหมาะสม
ของขอความ มีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ไมตํากวา
0.5  ขึ้นไป  
    4.4 แบบบันทึกการเรียนรู ซึ่งมีผูเชี่ยวชาญ
3 ทาน พิจารณาตรวจสอบความเหมาะสมของการ
ใชภาษา ใหมีความสมบูรณ กอนนําไปใชจริง
 5. วิธีดําเนินการวิจัย
    การวิจัยคร้ังน้ี ใชแผนการทดลองแบบ
กลุมเดียว วัดกอนและหลังการทดลอง (One Group
Pretest-Posttest Design) ผูวิจัย พัฒนานวัตกรรม
และนํานวัตกรรมท่ีจัดทําข้ึนไปใชสอนในหองเรียน
ซึ่งผูวิจัยไดทําการทดลองสอนดวยตนเอง มีขั้นตอน
การวิจัย ดังนี้
       5.1 กอนเร่ิมทดลอง นักเรียนทําการ
ทดสอบกอนเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน หนวยการเรียนรู พันธะเคมี
       5.2 ดําเนินการสอน ตามกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนาที่พัฒนาขึ้น ในแผนการจัดการ
เรียนรูและมีการประเมินผลการเรียนรูทายแผนการ
จัดการเรียนรูทุกแผนการจัดการเรียนรู
       5.3 นักเรียนเขียนแบบบันทึกการเรียนรู
เมื่อเรียนจบแตละแผนการจัดการเรียนรู

       5.4 หลังจากการทดลองสิ้นสุดทดสอบ
หลังเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หนวยการเรียนรูพันธะเคมี ฉบับเดิมอีกครั้ง เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และสอบถาม
เจตติตอการเรียนวิชาเคมี โดยใชแบบสอบถามเจตคติ
ตอการเรียนวิชาเคมี จํานวน 24 ขอความ ที่ผูวิจัย
สรางขึ้น
       5.5 หลังจากการทดลองสิ้นสุด ผานไป
แลว 2 สัปดาห ทําการทดสอบซ้ําดวยแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับเดิม เพื่อวัดความ
คงทนในการเรียนรู
 6.  สถิติที่ใชในการวิจัย  ไดแก คาเฉล่ีย 
คารอยละ  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที
ชนิดสองกลุมไมเปนอิสระแกกัน (Dependent  Samples,
t–test)  ดังตอไป
    6.1 วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หนวยการเรียนรู พันธะเคมี ดวยสถิติพื้นฐาน ไดแก
X, S.D. และ รอยละ
    6.2 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของ
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ี
ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนาที่พัฒนาขึ้น โดยเทียบกับ
เกณฑประสิทธิภาพ 75/75
    6.3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน หนวยการเรียนรู พันธะเคมี ที่ใชกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนา โดยใชการทดสอบทีชนิด สองกลุม
ไมเปนอิสระแกกัน (Dependent  Samples, t–test)
    6.4 เปรียบเทียบความคงทนในการเรียนรู
หลังการเรียนกับหลังจากการทดลองสิ้นสุด ผานไป
แลว 2 สัปดาห  โดยใชการทดสอบทีชนิด สองกลุม
ไมเปนอิสระแกกัน (Dependent  Samples, t–test)
    6.5 วิเคราะหคาเฉล่ีย (X) ของคะแนน 
เจตคติตอการเรียนวิชาเคมี โดยใชรูปแบบการสอน
ที่ ใช ส่ิ งชวยจัดมโนมติลวงหนาแลวนํามาแปล
ความหมาย  
    6.6 วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยนํา
ขอมูลจากบันทึกการเรียนรูของนักเรียนมาวิเคราะห
เนื้อหา (Content analysis) 
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สรุปผลและอภิปรายผล

 การวิจัย ปรากฏผลการวิจัยดังตอไปน้ี
    1. จากการวิจัยพบวา กิจกรรมการเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา มีประสิทธิภาพ 75.95/75.82 เนื่องจาก 
เปนกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีไดมีการเตรียม
โครงสรางทางความคิดของนักเรียนใหพรอมท่ีจะ
เรียนรูสิ่งใหม โดยใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา จึงทํา
ใหนักเรียนมองเห็นโครงสรางโดยรวมของเน้ือหาท่ี
จะเรียน กอนที่จะนําเสนอกิจกรรมการเรียนการสอน
ที่สงเสริมใหเกิดการเรียนรูอยางกระฉับกระเฉง เชน 
กิจกรรมการทดลอง  เกม การอภิปราย การสรางองค
ความรูดวยตนเอง การทํางานกลุม ตลอดจนมีส่ือตางๆ
ที่ไดรับการจัดระบบเปนอยางดีชวยใหผูเรียนคง
ความสนใจอยูตลอดเวลา และเพิ่มระสิทธิภาพการจัด
ระบบความรูใหมในโครงสรางทางปญญาของนักเรียน
ใหแข็งแกรงโดยทําใบงาน และจัดทําสรุปลักษณะ
เฉพาะหลักๆ ของความรูใหม หรือสรุปประเด็นสําคัญ
ของเนื้อหาดวยวิธีการของนักเรียนเอง ซึ่งสอดคลอง
กับ ทิศนา แขมมณี (2548 : 231) ท่ีกลาววารูปแบบ
การสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา ทําใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูเน้ือหาสาระและขอมูลของบทเรียน
อยางมีความหมาย เกิดมโนมติในสิ่งที่เรียน และ
สามารถจัดโครงสรางความรูของตนเองได และยังได
พัฒนาทักษะและอุปนิสัยในการคิดและเพ่ิมพูน
ความใฝรู สอดคลองกับออซูเบล (Ausubel. 1968
: 81-83) กลาววาส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา ชวยให
ผูเรียนมีความเขาใจในการเรียนและจําเน้ือเร่ืองไดดี
สองประการ คือ ทําใหผูเรียนมองเห็นขอบขายของ
เนื้อหาอยางกวางๆ ของเนื้อเรื่อง กอนที่จะเรียน
เพราะชวยรวบรวมเนื้อหาในเรื่องที่เรียน และมโนมติ
ที่สัมพันธกับเรื่องนั้น ที่มีอยูในโครงสรางทางปญญา
เขาดวยกัน และเปนการใชประโยชนจากความรูที่มี
อยูแลวมาชวยในการสรางความคุนเคยกับเน้ือหาใหม
และชวยใหเน้ือหาน้ันมีลักษณะการเรียนรูท่ีงายข้ึน
โดยชวยบูรณาการระหวางความรูเกากับความรู
ใหม
    2. นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หนวยการเรียนรู

พันธะเคมี หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 เน่ืองจาก การใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนาทําใหนักเรียนมองเห็นโครงสรางโดยรวม
ของเน้ือหาและความสัมพันธระหวางมโนมติใน
เนื้อหานั้นๆ  จึงชวยใหโครงสรางทางปญญาของ
นักเรียนพรอมท่ีจะเรียนรู ส่ิงใหมและใชกิจกรรม
การเรียนการสอนท่ีหลากหลายและจัดเปนลําดับ
เหมาะสม  ชวยใหนักเรียนเกิดความเขาใจไดงาย และ
แจมแจงรวมท้ังเห็นความสัมพันธของเน้ือหาได
ชัดเจน สามารถจับประเด็นสําคัญของเนื้อหาได จึงทํา
ใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหนวยการเรียนรูพันธะ
เคมีสูงข้ึนดวย สอดคลองกับ แอนเดอรสันและออซูเบล
(Anderson and Ausubel. 1965 : 48) ท่ีไดสรุปวา 
สิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนาชวยใหเห็นภาพรวมของ
เน้ือหาท่ีเรียนมองเห็นความสัมพันธในแตละสวน
ของเนื้อหา ทําใหเขาใจเนื้อหาไดถูกตองสอดคลองกับ
งานวิจัยของ รุงทิวา  ศิริภักด์ิ (2541 : บทคัดยอ) ได
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความคงทนในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรระหวาง
วิธีสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนากับการสอน
ปกติ ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ
คงทนในการเรียนรูของกลุมทดลองสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
    3. นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียน เทากับ  30.33  และคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนหลังเรียน 2  สัปดาห เทากับ 30.59  จาก
คะแนนเต็ม  40  คะแนน  ซ่ึงจากคะแนนการทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางหลังเรียนและหลัง
เรียน 2 สัปดาห พบวาไมแตกตางกัน แสดงวานักเรียน
มีความคงทนในการเรียนรู เพราะกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีใช ส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนาชวยให
นักเรียนมีความเขาใจในเรื่องที่เรียนอยางแทจริง เกิด
การเรียนรูอยางมีความหมาย  และสามารถจัดระบบ
ความรูใหมในโครงสรางสติปญญาของนักเรียนได จึง
ทําใหจําไดนาน  ซ่ึงสอดคลองกับ เอนกกุล  กรีแสง 
(2522 : 98-109) ท่ีไดเสนอแนะวิธีการเรียนการสอน
ที่ เ อ้ืออํานวยตอการชวยให เ กิดความคงทนใน
การเรียนรู คือ การจัดเปนระบบลวงหนา (Advance
Organization) เปนการสรุปโครงสรางหรือกระบวนการ
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เก่ียวกับบทเรียนใหผูเรียนทราบกอนเรียนรูเน้ือหา
ในตอนนั้นๆ รวมทั้งประสาท อิศรปรีดา (2547 : 276
-277) ไดเสนอวาการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนจํา
สิ่งที่เรียนไดดี คือ การชวยนักเรียนในการแยกราย
ละเอียดท่ีจําเปนออกจากส่ิงท่ีไมจําเปนและเนนสาระ
ขอมูลท่ีสําคัญและชวยใหนักเรียนเห็นความเช่ือมโยง
ระหว างสาระขอ มูลใหม กับ ส่ิ ง ท่ี นัก เ รียน รู อ ยู
หรือความรูเดิมของนักเรียน
    4. นักเรียนท่ีเรียนดวยกิจกรรมเรียน
การสอนโดยใชรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัดมโนมติ
ลวงหนา มีเจตคติตอการเรียนวิชาเคมีอยูในระดับมาก
เพราะเปนกิจกรรมการเรียนการสอน ที่ทําใหนักเรียน
เรียนอยางเขาใจ เกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย
การทํากิจกรรมกลุมนักเรียนไดชวยเหลือซ่ึงกันและกัน
และมีบรรยากาศการเรียนเปนกันเอง ซึ่งสอดคลอง
กับ วิชิต สุรัตนเรืองชัย (2527 : 20) กลาวไววา
การสรางเจคติที่ดีใหเกิดขึ้น เปนเรื่องสําคัญยิ่ง เพราะ
ผูที่มีเจตคติท่ีดีตอส่ิงใดเขายอมพอใจและยอมรับ
ตอสิ่งนั้น สอดคลองกับ สําเริง  บุญเรืองรัตน (2544  : 7) 
กลาวไววา การเรียนการสอนวิชาตางๆ นั้นนอกจาก
จะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรูความสามารถ
ในวิชาที่เรียนแลว ยังตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติ
ที่ดีตอวิชาที่เรียนดวย เพราะเจตคติที่ดีมีความสําคัญ
เปนสิ่งที่ทําใหนักเรียนมีความตั้งใจเรียน สนใจเรียน
หมกมุนในการเรียนและแสวงหาความรูไดอยางดี
และสอดคลองกับพิมพันธ  เดชะคุปต  (2545 : 50-51)
ที่ไดกลาวถึง บรรยากาศทางจิตใจมีความสําคัญตอ
การเรียนการสอนมาก เพราะการเรียนการสอนจะ
ดําเนินอยางมีชีวิตชีวาและราบร่ืนน้ันครูกับนักเรียน 
ตองมีความสัมพันธและมีปฏิสัมพันธกัน อยางไมมี
การหวาดระแวงกัน ปราศจากการวิพากษวิจารณใน
ทางลบ เปนบรรยากาศของการใหความรวมมือกัน
และกัน ครูและนักเรียนยอมรับซึ่งกันและกัน

ขอเสนอแนะ

 1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 
    1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนโดยตามรูป
แบบการสอนที่ใชสิ่งชวยจัดมโนมติลวงหนา ครูผูสอน
มีบทบาทสําคัญ ตองเขาใจและมองเห็นภาพรวมของ
สิ่งท่ีจะสอนไดท้ังหมดจึงจะสามารถสรางส่ิงชวย
จัดมโนมติลวงหนาที่มีประสิทธิภาพ เพื่อทําใหเกิด
สะพานเชื่อมโยงความรูได
    1.2  การจัดกิจกรรมการเรียนโดยตาม
รูปแบบการสอนท่ีใช ส่ิงชวยจัดมโนมติลวงหนา
ครูตองสรางกิจกรรมการเรียนท่ีเนนใหนักเรียน
ได ทํ า กิ จ ก ร รมกา ร เ รี ยน รู ด ว ยตน เ อ งอย า ง
กระตือรือรน ไดทํางานรวมกันเปนกลุม เพื่อให
นักเรียนสรางความรูไดเอง ตลอดจนมีการใชสื่อ
ประกอบการเรียนท่ีหลากหลายเพ่ือชวยใหนักเรียน
คงความสนใจตลอดเวลาและเกิดความเขาใจ
อยางชัดเจนแจมแจง
    1.3 ครูตองสรางบรรยากาศท่ีทําให
นักเรียนในหองเรียนมีวินัยในตนเอง รับผิดชอบงาน
มีความตรงตอเวลาในการเขาเรียนรวมท้ังการสงงาน
และใหตระหนักเสมอวาแมครูมีความคุนเคยเปน
กันเองกับนักเรียนแตตองสรางใหนักเรียนมีความ
เกรงใจและประพฤติในทางเหมาะสมทั้งกาย วาจา ใจ
เพื่อใหนักเรียนเปนคนดี เกงและมีความสุข
 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป
    2.1 ควรมีการวิจัยลักษณะน้ีกับเน้ือหา
อื่นๆ ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หรือกลุมสาระ
การเรียนรูอื่น เชน คณิตศาสตร  ภาษาไทย ภาษาตาง
ประเทศ  สังคมศึกษา ศาสนา  และวัฒนธรรม เปนตน
    2.2 ควรมีการศึกษาการนํากิจกรรม
การเรียนโดยตามรูปแบบการสอนท่ีใชส่ิงชวยจัด
มโนมติลวงหนาไปใชพัฒนาความสามารถในดาน
อื่นๆ  ของนักเรียน เชน  เจตคติทางวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  พฤติกรรมการ
ทํางานกลุม เปนตน
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