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บทคัดยอ

 การวิจัยคร้ังน้ีมีความมุงหมายเพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เร่ือง การเคล่ือนท่ี
แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 70/70 2) ศึกษา
คาดัชนีประสิทธิผลจากการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร   เรื่อง   การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร 4) ศึกษาเจตคติตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร  เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
วิชาฟสิกส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร กลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล อําเภอเรณูนคร
จังหวัดนครพนม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครพนม  เขต 1  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 
40 คน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีชนิด
ไมเปนอิสระแกกัน (Dependent Samples t–test)
 การวิจัยคร้ังน้ีมีการดําเนินการ 3 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันการวิเคราะหและกําหนดปญหา 2) ข้ันการสราง
และพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  3) ขั้นทดลองใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
 ผลการวิจัยพบวา
    1. บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ (E

1
/E

2
) เทากับ 74.88/73.67 ซึ่งผานเกณฑ

มาตรฐานที่ตั้งไว คือ 70/70
    2. บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) 
เทากับ 0.65
    3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
    4. เจตคติของนักเรียนตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร มีคาเฉล่ียเทากับ 4.86 
เมื่อเทียบกับเกณฑอยูในระดับมากที่สุด
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ABSTRACT

 The purposes of this research were 1) to develop the webbased instructional lesson 
entitled “Circular Motion” in Physics for Mathayom Suksa 4 to reach the set effi ciency of 70/70, 

2) to investigate the effectiveness index of the students’ performance gained from learning 

through the developed webbased instructional lesson entitled “Circular Motion” in Physics for 

Mathayom Suksa 4, 3) to compare the students’ achievements gained before and after they had

learnt through the webbased instructional lesson entitled “Circular Motion” in Physics for 

Mathayom Suksa 4, 4) to fi nd out the students’ attitude towards webbased instructional lesson

entitled “Circular Motion” in Physics for Mathayom Suksa 4. The subjects of this study were 

40 Mathayom Suksa 4 students who were enrolling in the fi rst semester of 2009 academic 

year at Renu Nakhon Wittayanukul School, Renu Nakhon District, Nakhon Phanom Province under

Nakhon Phanom Educational Service Area 1. The statistics used for analyzing the data were 

mean, standard deviation and t-test (Dependent Samples). The study was divided into three 

phases: analyzing and establishing the problems, constructing and developing the research’s 

instruments, and trying out and experimenting the developed webbased instructional lesson.

 The results of this study were as follows:

    1. The webbased instructional lesson had its effi ciency of 74.88/73.67 which was 

higher than the set criteria of 70/70.

    2. The effectiveness Index of the developed webbased instructional lesson was 0.65.  

    3. After the students had learnt through the webbased instructional lesson, their 

achievement was statistically higher than that of before at .01 level of signifi cance.

    4. The students’ attitude towards the webbased instructional lesson on the average

was scaled at 4.86 which was at the highest level.

ภูมิหลัง

 เทคโนโลยีคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาท
ในดานกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น ดังนั้นสื่อ
ที่ถูกผลิตออกมาเพ่ือใชในการเรียนการสอนใหกับ
นักเรียนจึงมีหลากหลายรูปแบบและสื่อตางๆ ยังชวย
ใหนักเรียนเกิดความอยากเรียนรูมากขึ้น ในปจจุบัน
การมีโอกาสเทาเทียมกันทางดานการศึกษาใน
ลักษณะของการศึกษาตลอดชีวิตสามารถกระทําได
คือ การศึกษานอกระบบ การศึกษานอกระบบเปน
รูปแบบหน่ึงของการศึกษาท่ีเปดโอกาสใหผูเรียน
ที่อยูหางไกลสามารถเรียนรูไดเหมือนเรียนอยูใน
สถาบันการศึกษาโดยสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
จากสื่อตางๆ เชน โทรทัศน ดาวเทียม คอมพิวเตอร 
และอินเตอรเน็ต เปนตน ประสิทธิภาพของระบบ
โทรคมนาคมในการถายทอดการเรียนการสอนใน

ลักษณะของการส่ือสารสองทางทําใหผูเรียนสามารถ
โตตอบกับผูสอนไดจึงเปนการเพ่ิมประสิทธิผลของ
การเรียนการสอนไดดียิ่งขึ้น (พระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติ. 2542 : 45) การนําคอมพิวเตอร
มาใชในการจัดเปนการเรียนรูโดยใชส่ืออิเล็กทรอนิกส
รูปแบบหนึ่งซึ่ง ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ
กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน และเสียง เพื่อถายทอด
เน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูท่ีใกลเคียงกับการสอน
จริงในหองเรียนมากที่สุด คอมพิวเตอรสามารถดึงดูด
ความสนใจของผูเรียน และกระตุนผูเรียนใหเกิด
ความตองการที่จะเรียนรู (ถนอมพร เลาหจรัสแสง.
2541 : 7)
 การ นําคอมพิว เตอร มา เ ช่ื อมโยง เปน
เครือขายที่เรียกวาเครือขายคอมพิวเตอร ถือเปนการ
นํา เทคโนโล ยีและ วิ ธีการใหม มาใช เ พ่ื อ เ พ่ิม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนเปนการเช่ือมโยง
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ระบบการเรียนรูระหวางครูและนักเรียนเปนศูนย
กลางเขาดวยกัน สรางระบบการเรียนรูตามอัธยาศัย
และตอเนื่อง ขยายโอกาสการเรียนรู โดยไมยึดติดกับ
เวลา สถานที่ และบุคคล สรางระบบการศึกษาแบบ
เสมือนจริง รวบรวมแหลงทรัพยากรการเรียนรู ขยาย
ขอบเขตการเรียนรูใหกวางข้ึนเปนการเปดประตูสู
โลกกวาง จึงเปนกิจกรรมที่เอื้อตอการเรียนรูความรู
ที่เนนใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน ทําให
ผูเรียนเกิดความรูไดดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ อเนก  ประดิษฐพงษ (2545 : บทคัดยอ) ท่ีพบวา
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผล
การเรียนรูทางวิทยาศาสตรและมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่สูงขึ้น  และสอดคลองกับงานวิจัย
ของ ศศิธร บุญภาพ (2548 : บทคัดยอ) ท่ีพบวา
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผล
การเรียนรูทางวิทยาศาสตร และมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่สูงขึ้น พรอมทั้งมีเจตคติที่ดีตอ
วิทยาศาสตร
 โค ชอง (Koh Chong. 1978 : 28, อางอิงใน
ธงชัย  กนกโชติเลิศ. 2548 : 1) ไดเนนถึงความสําคัญ
ของ วิชาฟ สิกส ว า เปนสาขา ท่ี พ้ืนฐาน ท่ี สุดใน
วิทยาศาสตร ไมมีสาขาใดจะมีการประยุกตใชในชีวิต
ประจําวันไดมากไปกวาวิชาฟสิกส  วิชาฟสิกสให
ทฤษฎีซึ่งอยูเบื้องหลังเทคโนโลยีเปนสวนมาก เปน
รากฐานของความกาวหนาทางเทคโนโลยี และเปน
รากฐานของความรูเชิงทฤษฎีและความรูในการ
ประยุกตหลายสาขา  เชนเดียวกับ สมพงษ เรณูมาลย 
(2539 : 1) ไดกลาวถึงการสอนวิชาฟสิกสวา การเรียน
การสอนวิชาฟสิกส ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากจะศึกษาหลักการพ้ืนฐานโดยท่ัวไปของ
วิชาแลว ยังตองรวมไปถึงการฝกปฏิบัติการตางๆ  เพ่ือ
ใหมีความเขาใจในทักษะกระบวนการและเจตคติ
ท า ง วิ ทย าศาสตร ต าม จุ ดป ร ะส งค ข อ ง วิ ช า
วิทยาศาสตร ที่จะใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษา
คนควาแสวงหาความรูโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทั้งในทฤษฎี และปฏิบัติควบคูกันไป
 จากการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัยใน
ปการศึกษาที่ผานมา ซึ่งเนื้อหาการเรียนเกี่ยวกับเรื่อง
การเคลื่อนที่แบบตางๆ  พบวาผลการเรียนสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนตํ่า  คิดเปนคะแนนเฉลี่ย

รอยละ 53.95 เมื่อดูคะแนนยอยจากผลการเรียนรู
ที่คาดหวังรายขอ พบวาผลการเรียนรูที่คาดหวังที่มี
คะแนนตํ่า คือ เรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่ง
สอดคลองกับการสอบถามผูเรียน ที่ระบุวา เรื่องที่
ผูเรียนตองศึกษาคนควา และทบทวนทําความเขาใจ
เปนอยางดี คือ เรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม เพราะมี
รายละเอียดเนื้อหา ตัวอยางและแบบฝกหัดในหนังสือ
เรียนไมเพียงพอจึงตองศึกษาจากแหลงเรียนรูอ่ืน
เพิ่มเติม 
 จากปญหา ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเรียนรู 
และลักษณะของการเรียนรูบนเครือขายคอมพิวเตอรท่ี
สามารถดึงดูดความสนใจ กระตุนใหผูเรียนเกิดความ
ตองการที่จะเรียน และเอื้อตอกระบวนการเรียนรูที่
ยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยมีครูเปนผูจัดประสบการณ
การเรียนรูใหกับผูเรียน ผูเรียนสามารถศึกษาไดทุกที่ 
ทุกเวลา ตามความตองการของผูเรียน และจะศึกษา
ซํ้ากี่ครั้ง ก็สามารถทําได อีกทั้งโรงเรียนเรณูนคร
วิทยานุกูล ซึ่งผูวิจัยปฏิบัติการสอนอยูมีความพรอม
ทางดานส่ือคอมพิวเตอร ท่ีใหการสนับสนุนใน
การเรียนการสอนเปนอยางดี ผูวิจัยจึงสนใจที่จะ
พัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม รายวิชาฟสิกส ใหเปนแหลง
คนควา ทําความเขาใจเพ่ิมเติม อีกท้ังดึงดูดความสนใจ
ในการคนหาความรู  และสงผลถึงผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน และเจตคติตอการเรียนรูวิชาฟสิกส ใหดี
มากขึ้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม ขึ้นมา

ความมุงหมายของการวิจัย

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผู วิ จัยไดกําหนดความ
มุงหมายในการวิจัย ดังนี้
    1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม   วิชาฟสิกส
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐาน 70/70
    2. เพ่ือศึกษาคาดัชนีประสิทธิผล จากการ
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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    3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัด
การเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร

    4. เพ่ือศึกษาเจตคติตอการเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร

กรอบแนวคิดในการวิจัย

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชกรอบการวิจัย ดังน้ี

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร

รายวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม

  สรางและพัฒนาบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร   ศึกษาและวิเคราะหเอกสาร

  ออกแบบและสรางบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร

  ประกอบดวยหนวยการเรียนรู ดังนี้
  
  หนวยที่ 1 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในแนวราบ
  หนวยที่ 2 การขับรถเขาโคง
  หนวยที่ 3 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในแนวดิ่ง
  หนวยที่ 4 การเคลื่อนที่ของดาวเคราะห

  การประเมินบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร   ประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ

  นําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปหาประสิทธิภาพ 70/70

  นําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง

 

 ตัวแปรที่ศึกษา

  ตัวแปรตาม
  - ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  - เจตคติตอการเรียนดวยบทเรียน
     บนเครือขายคอมพิวเตอร

  ตัวแปรตน
  การจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนบนเครือขาย

คอมพิวเตอร รายวิชาฟสิกส
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
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วิธีดําเนินการวิจัย

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง
    ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยา
นุกูล อําเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครพนม เขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการ
ศึกษา 2552 จํานวน 8 หองเรียน รวม 270 คน โดย
เลือกมาเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย จํานวน 1 หอง
เรียน รวม 40 คน คัดเลือกดวยวิธีการสุมตัวอยางงาย
โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม
 2.  ระยะเวลา
    ระยะเวลาในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 1
ปการศึกษา 2552 โดยสอน 6 สัปดาห สัปดาหละ 3 
ชั่วโมง รวม 18 ชั่วโมง
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
ประกอบดวย
    3.1 บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร 
เรื่อง การเคลื่อนที่ที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70
จํานวน 4 หนวยการเรียนรู คือ
       หนวยท่ี 1 การเคล่ือนท่ีเปนวงกลมใน
แนวราบ
       หนวยท่ี 2 การขับรถเขาโคง
       หนวยท่ี 3 การเคล่ือนท่ีเปนวงกลมใน
แนวดิ่ง
       หนวยท่ี 4 การเคล่ือนท่ีของดาว
เคราะห
    3.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
เปนแบบมาตรสวนประเมินคา (Rating Scale) และ
แบบปลายเปดในสวนทายของแบบประเมิน เพื่อถาม
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะตางๆ โดยกําหนดคา
คะแนนตามวิธีของลิเคอรท เปน 5 ระดับ ไดแก  ดีมาก
ดี พอใช ปานกลาง และควรปรับปรุง สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 3 ดาน ประกอบดวย แบบประเมินสําหรับ
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและการนําเสนอ จํานวน 5 ขอ
แบบประมินของผูเช่ียวชาญดานภาษาและตัวอักษร
จํานวน 5 ขอ และแบบประมินของผูเช่ียวชาญดาน
กราฟกและพื้นหลัง จํานวน 5 ขอ 

       เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียความคิดเห็นของ
ผู เ ช่ียวชาญในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร มีคาเฉลี่ยรวมเทา 4.68  เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ การแปลความหมาย พบวา
โดยรวมคุณภาพทุกดานอยูในระดับดีมาก 
    3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน วิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวนขอคําถามท้ังหมด
30 ขอ เมื่อนําไปทดสอบเพื่อประสิทธิภาพแลว พบวา
มีระดับความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.21-0.59 และมี
อํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.24 ถึง 0.53 
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยวิธี KR

20
 

(Kuder Richardson–20) ไดคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ
เทากับ 0.38  แสดงวา แบบทดสอบมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ
    3.4 แบบวัดเจตคติตอการเรียน ดวยบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบวัดเจตคติใน
ลักษณะมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ของลิเคอรท
โดยแบงระดับการตอบหรือระดับความคิดเห็นออก
เปนขอความ ดังนี้ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย
และนอยที่สุด จํานวน 30 ขอ
       เม่ือวิเคราะหความคิดเห็นของผู
เชี่ยวชาญคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัด
เจตคติ กับความสอดคลองดานตางๆ  จากผูเช่ียวชาญ
จํานวน 3 ทาน มีคาเฉล่ียรวมเทา 1.00  เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ การแปลความหมาย พบวา
โดยรวมคุณภาพทุกดานอยูในระดับมากที่สุด
 4. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
    4.1 ทําการแนะนํากลุมตัวอยางใหสามารถ
ใชเคร่ืองคอมพิวเตอรและบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร โดยใชเวลาการใหคําแนะนําประมาณ
60 นาที และทําการทดสอบกอนเรียน ดวยแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
    4.2 ทําการทดลอง โดยใหนักเรียนไดเรียน
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบวงกลม   ซ่ึงนําเสนอผานระบบคอมพิวเตอร โดยใช
เวลาทดลอง 6 คร้ัง คร้ังละ 3 ช่ัวโมง ทําแบบทดสอบ
และแบบฝกหัดในแตละหนวยการเรียน
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    4.3 กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเม่ือส้ินสุดการเรียน
โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดียวกันกับ
การทดสอบกอนเรียน
    4.4 กลุมตัวอยางตอบแบบวัดเจตคติที่มี
ตอบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรหลังเรียนครบ
ทุกเนื้อหา
 5. สถิติที่ใชในการวิเคราะห
    5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือขาย โดยหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ
คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบและแบบฝก
ในบทเรียนบทเครือขายคอมพิวเตอร และคะแนน
ผลการสอบหลังเรียน พบวาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร เทากับ 74.88/73.67
ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว คือ 70/70
    5.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนใชคา t-test 
แบบ Dependent Samples นักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน เทากับ 7.65 คะแนน
และคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
เทากับ 22.10 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30  คะแนน
แสดงใหเห็นวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01
    5.4 การวัดเจตคติของผูเรียน โดยหาคา
สถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนที่ได หลังจากที่
นักเรียนกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกสชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 พบวานักเรียนมีเจตคติ
ตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ ดานการแสดงออกตอ
การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
มีคาเทากับ 4.90 เมื่อเทียบกับเกณฑแลวอยูในระดับ
มากท่ีสุดและเจตคติของนักเรียนตอการเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคาเฉล่ียรวม
เทากับ 4.86 เมื่อเทียบกับเกณฑอยูในระดับมากที่สุด
  

สรุปผลการวิจัย

 ผลการวิจัย สรุปไดดังน้ี
    1. บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ (E

1
/E

2
) เทากับ 74.88/

73.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว คือ 70/70 
    2. บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness
Index : E.I.) เทากับ 0.65
    3. นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
    4. นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรมีเจตคติตอการเรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอรอยูในระดับมากท่ีสุด

อภิปรายผลการวิจัย

 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร  เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม วิชาฟสิกส 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยคร้ังน้ีมีประเด็นท่ีจะ
นํามาอภิปรายผล ดังนี้       
    1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอร
       บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ เทากับ 74.88/73.67  
ซึ่งสูงกวาเกณฑที่คาดหวังไว คือ 70/70 ทั้งนี้อาจ
เน่ืองมาจากบทเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรท่ี
พัฒนาข้ึนไดผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิแลววา
เปนบทเรียนที่มีคุณภาพ อยูในระดับดีมาก กอนที่
จะนําไปทดลองทําการเรียนการสอน ดังนั้นเมื่อนํา
บทเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรมาทดลองใช จึง
ทําใหบทเรียนมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนด 70/70 ซึ่งสอดคลองงานวิจัยของ ทิภากร  
สาลิกา (2546 : บทคัดยอ) ไดพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง ฟสิกสนิวเคลียร
เบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
เบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 จังหวัดฉะเชิงเทราท่ีเรียน
อยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 จํานวน  30 คน
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 พบวากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาข้ึน
มีประสิทธิภาพ  81.03/80.25 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนและเจตคติตอกิจกรรมการเรียนรูหลังเรียน
สูงกวากอนเรียน สอดคลองกับงานวิจัยของ พนิดา 
จันทรสาขา (2546) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน วิชาฟสิกส  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย : การเรียนรูผานหองเรียนเครือขาย
มหาวิทยาลัยขอนแกน จากผลการวิจัยพบวา นักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแตละดาน ทั้งความรู
ความจํา ความเขาใจ และการนําไปใชผานเกณฑที่
กําหนด และการจัดการเรียนการสอนที่เรียนผาน
ห อ ง เ รี ย น เ ค รื อ ข า ย มห า วิ ท ย า ลั ย ข อน แก น
เรื่อง ปรากฏการณคลื่นชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการ เ รียนผ าน เกณฑ ท่ี กํ าหนดบรร ลุตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไว 
    2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร ที่พัฒนาขึ้นมีคาเทากับ 0.65
หมายความวา หลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอรแลว นักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้น
คิดเปนรอยละ 65 ที่เปนเชนนี้อาจเพราะบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอรมีการนําเสนอเน้ือหาท่ีผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนรูไดดวยตนเองสามารถ
ศึกษา ทบทวน และทําแบบฝกหัดไดตามความตองการ
และเม่ือมีขอสงสัยก็สามารถสงคําถามผานทาง
ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) กระดานขาว (Web-
Board) หรือหองสนทนา (Chat) ไปถึงผูสอนหรือ
นักเรียนที่เรียนดวยกันได ทําใหนักเรียนมีคะแนน
เพิ่มขึ้น เมื่อพิจารณาประสิทธิผลของบทเรียนบนเครือ
คอมพิวเตอร พบวา นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นรอยละ
65      จากคาเฉล่ียคะแนนทดสอบกอนทําการทดลอง
ที่เปนเชนน้ีอาจเพราะกลุมทดลองยังไมเคยเรียน
เนื้อหานี้ จึงทําคะแนนทดสอบกอนการเรียนไดตํ่า
เม่ือไดเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรแลว
จึงสามารถทําคะแนนทดสอบหลังการเรียนไดเพ่ิมข้ึน
คอนขางมาก ดังนั้น จึงทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น
จากคะแนนทดสอบกอนการเรียนในระดับท่ีคอน
ขางสูงสอดคลองกับ วิรงรอง ประสานวงศ (2550 : 
บทคัดยอ) จากคาดัชนีประสิทธิผลบทเรียนออนไลน 
วิชาฟสิกสและเคมีทางเทคโนโลยีไฟฟาเทากับ 0.788
หรือคิดเปนรอยละ 78.8  ซ่ึงหมายความวาหลังจาก

เรียนดวยบทเรียนออนไลน วิชาฟสิกส และเคมีทาง
เทคโนโลยีไฟฟาท่ีผูศึกษาคนควาไดพัฒนาข้ึนแลว
ผูเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 78
    3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของกลุม
ตัวอยางหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้อาจ
เพราะในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
นั้น ผูวิจัยไดคํานึงถึงการออกแบบใหเหมาะสมกับ
คุณลักษณะของผูเรียน ทั้งนี้มีผลมาจากการพัฒนา
รูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต
ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นนั้นไดกําหนดขั้นตอน และราย
ละเอียดทําใหผูเรียนสามารถดําเนินกิจกรรมการเรียน
ไดดวยผูเรียนเองอยางอิสระ สอดคลองกับ เสกสรร 
สายสีสด (2544 : 174) ทฤษฎีการสรางความรูใหม
โดยผูเรียนเอง (Constructivism) ซึ่งประกอบไปดวย
2 กระบวนการ คือ การซึมซาบ หรือดูดซึม
(Assimilation) และการปรับโครงสรางทางปญญา
(Accomodation) การเรียนรูนี้จะเกิดขึ้นไดโดยผาน
ประสบการณและวัฒนธรรมของแตละคน ศักยภาพ
ในการเรียนรูตามระดับตาง ๆ       ท่ีกาวหนามากข้ึนน้ัน
จะเปนไปตามท่ีผูเรียนไดเขาไปเก่ียวของกับวัฒนธรรม
หรือส่ิงแวดลอมท่ีมีมากข้ึนเปนลําดับเรียกไดวาเปน
พัฒนาการทางปญญานั่นเองของ ถนอมพร  เลาหจรัส
แสง (2545 : 101-102) โดยออกแบบในลักษณะท่ี
คอนขางยืดหยุน ในลักษณะที่ผูเรียนสามารถเขาถึง
เนื้อหาในลักษณะที่ไมเปนเสนตรง (Non-linear) เพื่อ
ใหผูเรียนสามารถเขาถึงเน้ือหาท่ีตองการไดตาม
ความเร็วความชาของการเรียน           และความสนใจของ
ตนและยังออกแบบเพ่ือดึงดูดใหผูเรียนสนใจเน้ือหา
การเรียน ทั้งดานความสวยงามและดานที่ทาทาย
ปญญาของผูเรียน รวมทั้งการออกแบบใหมีความ
สะดวกและงายในการใชนอกจากน้ีการท่ีผูเรียน
สามารถตรวจสอบพัฒนาการของตนเองไดนั้น ทําให
ผู เ รียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน
และการมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน
และกับเพื่อนๆ ดวยเครื่องมือโตตอบที่หลากหลาย 
เชน หองสนทนา (Chat Room) กระดานขาว (Web
Board) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) เปนตน  
ชวยทําใหนักเรียนมีความสนุกสนานในการเรียน
อีกท้ังบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรสามารถ
เรียนไดโดยไมมีขอจํากัดดานเวลาและสถานท่ี
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นักเรียนสามารถทบทวนความรูไดตามตองการ
จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยาง
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
    4. เจตคติของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร พบวานักเรียนมีเจตคติที่ดีมาก
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากในการออกแบบกระบวนการเรียน
การสอนในบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ท่ี
พัฒนาขึ้น ไดเนนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนศูนยกลางการเรียนรู สามารถเรียนไดโดยอิสระ 
การใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนตามความสามารถ
และความสนใจ ไดเลือกแสวงหาความรูดวยวิธีที่
ผูเรียนถนัด และสามารถคนหาคําตอบไดเปนสวน
หน่ึงท่ีจะสงเสริมใหผูเรียนมีความตองการและมี
ทัศนคติท่ีดีในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
มากข้ึนและจะกระตุนให ผู เ รียนทํางานท่ีได รับ
มอบหมาย หรือตองการปฏิบัติใหบรรลุผลตามวัตถุ
ประสงค ซึ่งเมื่อสามารถปฏิบัติไดสําเร็จจะทําใหเกิด
ความภาคภูมิใจ มั่นใจ และเปนการเสริมสราง
ทัศนคติท่ีดีในการเรียนรูใหกับผูเรียนมากข้ึนดวย
สอดคลองกับซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สุชีราพร
ปากนํ้า (2547 : บทคัดยอ) ศศิธร บุญภาพ (2548 :
บทคัดยอ)  และทิพยเกสร บุญอําไพ (2539 : 174) 
พบวาการเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ทําใหสราง
บรรยากาศการเรียนรูอยางเปนอิสระ ไมมีขอจํากัด
เรื่องเวลาสามารถเรียนไดทุกเวลา และประหยัดเวลา
ในการเดินทางมาเขาเรียน เหมาะสมกับสภาพสังคม
และเศรษฐกิจปจจุบัน นอกจากนี้ยังพบวา นักศึกษา
มีความเราใจ ไมเบื่อหนายในการเรียน ไมตองกังวล
กับการนั่งอยูตอหนาเพื่อนหรืออาจารยผูสอน และยัง
สามารถใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกสในการถามปญหา
อาจารยได ซึ่งถือเปนการสรางสภาพแวดลอมแบบ
ผูเรียนเปนศูนยกลางไดอีกดวย

ขอเสนอแนะ

 ขอเสนอแนะในการนําบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอรไปใช   
    1. การออกแบบพัฒนาบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอร ควรคํานึงถึงการแกปญหาในดาน
การแสดงผลขอมูล เนื่องจากการทดลอง พบวา การ
แสดงผลขอมูลใชเวลานาน ควรมีการแกไขโดยการ

ปรับกราฟกใหมีขนาดเล็กลง ใชกราฟกประกอบเทาที่
จําเปน นอกจากนี้อาจใชวิธีบีบอัดขอมูลกอน เมื่อ
ขอมูลสงไปถึงเครื่องลูกขาย (Client) เครื่องลูกขาย
จะทําการขยาย ขอมูล และแสดงผลขอมูลจะทําให
การแสดงผลขอมูลทําไดรวดเร็วขึ้น 
    2. การนําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปใชควรมีการวางแผนเก่ียวกับการเช่ือมตอเครือขาย
ทีส่ามารถรับสงขอมูลไดรวดเร็ว เน่ืองจากการทดลอง
พบวาปญหาท่ีสําคัญของการเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร คือ การแสดงขอมูลที่ตองใช
เวลานาน ดังนั้น จึงควรมีการวางแผนเกี่ยวกับการ
เชื่อมตอเขาระบบเครือขาย ทั้งนี้นอกจากพิจารณา
ขอดีและขอดอยของการเช่ือมตอแตละรูปแบบแลว
ยังตองคํานึงถึงงบประมาณประกอบดวย เพื่อใหเกิด
ประโยชนสูงสุดและมีรายจายนอยที่สุด         
    3. ควรมีการเตรียมพรอมดานอุปกรณ
คอมพิวเตอรหรือเครื่องลูกขาย (Client) เพื่อรองรับ
การใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ผูพัฒนาควร
เลือกเครื่องที่มีสมรรถนะสูงเพียงพอ เชน มี CPU 300
MHz หรือสูงกวามีหนวยความจําชั่วคราว (RAM) 64
MB หรือสูงกวาและอุปกรณมัลติมีเดีย ไดแก การด
เสียง (Sound Card) ลําโพงหรือหูฟง ติดตั้งโปรแกรม
เว็บเบราเซอร (Web Browser) ระบบปฏิบัติการ
Windows 98 หรือ Windows 2000 หรือ Windows
ME หรือ Windows XP โปรแกรมเสริม (Plug-in) เชน
Macromedia Flash และโปรแกรมตางๆ ที่ใชในการ
ศึกษาบทเรียน เพื่อใหการเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรของผูเรียนเปนไปอยางครบถวน
    4. การนําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปใช ควรใหครอบคลุมถึงการจัดการใหผูสอนและ
ผูเรียนสามารถเขาถึงเน้ือหาและการติดตอส่ือสาร
ออนไลนไดสะดวก รูปแบบการเรียนในลักษณะนี้ตอง
มีสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ในการเรียนที่พรอม
เพรียงและมีประสิทธิภาพ เชน ผูสอนและผูเรียน
สามารถติดตอส่ือสารกับผู อ่ืนไดสามารถเรียกดู
เน้ือหาโดยเฉพาะอยางย่ิงในลักษณะมัลติมีเดีย
ไดอยางครบถวนดวยความเร็วพอสมควร นอกจากนี้
ควรสามารถตรวจสอบระยะเวลาในการเขาใชงาน
บทเรียนและพัฒนาการของผู เ รียนแตละคนได
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    5. ในการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร นอกจากนักเรียนจะไดรับความรูที่มีอยู
ในบทเรียนโดยตรงแลวผูพัฒนาควเพ่ิมเติมการ
เช่ือมโยงไปยังเว็บไซต ท่ีเ ก่ียวของกับเน้ือหาวิชา
โดยทําการเ ช่ือมโยงจากบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอรให นักเรียนสามารถสืบคนความรู
เพ่ิมเติมเพ่ือสงเสริมการเรียนรูของผูเรียนใหกวาง
ขวางย่ิงข้ึนและควรมีการทําเปนใบงานใหนักเรียน
ไดบันทึกหรือตอบคําถามเพ่ือนํามาใชเปนสวนหน่ึง
ในการประเมินผลการเรียนรูดวย  
    6. แบบทดสอบและแบบฝกหัดในบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอรควรมีหลายรูปแบบ เชน 
คําถามแบบเลือกตอบ คําถามแบบเขียนตอบ แบบฝก
ปฏิบัติ หรือมีพ้ืนท่ีนําเสนอผลงานจากการคนควาของ
ผูเรียน ซ่ึงจะเหมือนกับสภาพจริงของการเรียนภายใน
หองเรียน 
    7. เพ่ือใหการเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรเปนไปดวยความรวดเร็วและไดผล
ดียิ่งขึ้น กอนนําบทเรียนไปใชกับนักเรียน ควรมีการ
สํารวจทักษะข้ันพ้ืนฐานในการใชเครือขายคอมพิวเตอร
ของนักเรียนกอน เพื่อฝกทักษะขั้นพื้นฐานในการใช
โปรแกรมบราวเซอร (Browser) สําหรับนักเรียนที่ยัง
ขาดทักษะในการใชเครือขายคอมพิวเตอรกอน
การเรียน เพื่อใหนักเรียนทราบวิธีการใชงานที่ถูกตอง
และสามารถแกปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางการเรียนได

 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป
    1. ควรมีการวิจัยผลการใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร ตอลักษณะตางๆ ของนักเรียน
เชน ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถ
ในการทํางานเปนกลุม ความสามารถในการเรียนรู
ดวยตนเอง ความคิดสรางสรรค เปนตน
    2. ควรวิจัยถึงรูปแบบของบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร วาจะทําเปนแบบรายวิชา เพื่อ
สนับสนุนรายวิชา หรือเพื่อเปนแหลงทรัพยากรการ
ศึกษา ที่สงผลใหเกิด              การเรียนรูไดดีที่สุดกับเน้ือหา
วิชาประเภทตางๆ เชน เนื้อหาทางดานภาษาซึ่งเนน
การทองจํา (Verbal Information) เนื้อหาทางดาน
ทักษะทางปญญา (Intellectual Skill) เนื้อหาทางดาน
ทักษะทางกลามเนื้อ (Psychomotor Skill) และเนื้อหา
ทางดานเจตคติ (Attitude) เปนตน
    3. ควรมีการวิจัยการใชบทเรียนบนเครือ
คอมพิวเตอร ในสถานการณตางๆ กัน โดยวิจัยวา
สถานการณหรือวิธีการออกแบบใดท่ีจะทําใหเกิด
การเรียนรูจากบทเรียนไดดีที่สุด
    4. ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร วิชาฟสิกส ในเนื้อหาอื่น หรือในราย
วิชาอื่นๆ
    5. ควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีเปนผลจากการใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร
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