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บทคัดยอ

 การวิจัยคร้ังน้ีมีความมุงหมายเพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เร่ือง การเคล่ือนท่ี
แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐาน 70/70 2) ศึกษา
คาดัชนีประสิทธิผลจากการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร   เรื่อง   การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร 4) ศึกษาเจตคติตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร  เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
วิชาฟสิกส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร กลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล อําเภอเรณูนคร
จังหวัดนครพนม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานครพนม  เขต 1  ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2552 จํานวน 
40 คน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบทีชนิด
ไมเปนอิสระแกกัน (Dependent Samples t–test)
 การวิจัยคร้ังน้ีมีการดําเนินการ 3 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันการวิเคราะหและกําหนดปญหา 2) ข้ันการสราง
และพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  3) ขั้นทดลองใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
 ผลการวิจัยพบวา
    1. บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ (E

1
/E

2
) เทากับ 74.88/73.67 ซึ่งผานเกณฑ

มาตรฐานที่ตั้งไว คือ 70/70
    2. บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness Index : E.I.) 
เทากับ 0.65
    3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
    4. เจตคติของนักเรียนตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร มีคาเฉล่ียเทากับ 4.86 
เมื่อเทียบกับเกณฑอยูในระดับมากที่สุด
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ABSTRACT

 The purposes of this research were 1) to develop the webbased instructional lesson 
entitled “Circular Motion” in Physics for Mathayom Suksa 4 to reach the set effi ciency of 70/70, 

2) to investigate the effectiveness index of the students’ performance gained from learning 

through the developed webbased instructional lesson entitled “Circular Motion” in Physics for 

Mathayom Suksa 4, 3) to compare the students’ achievements gained before and after they had

learnt through the webbased instructional lesson entitled “Circular Motion” in Physics for 

Mathayom Suksa 4, 4) to fi nd out the students’ attitude towards webbased instructional lesson

entitled “Circular Motion” in Physics for Mathayom Suksa 4. The subjects of this study were 

40 Mathayom Suksa 4 students who were enrolling in the fi rst semester of 2009 academic 

year at Renu Nakhon Wittayanukul School, Renu Nakhon District, Nakhon Phanom Province under

Nakhon Phanom Educational Service Area 1. The statistics used for analyzing the data were 

mean, standard deviation and t-test (Dependent Samples). The study was divided into three 

phases: analyzing and establishing the problems, constructing and developing the research’s 

instruments, and trying out and experimenting the developed webbased instructional lesson.

 The results of this study were as follows:

    1. The webbased instructional lesson had its effi ciency of 74.88/73.67 which was 

higher than the set criteria of 70/70.

    2. The effectiveness Index of the developed webbased instructional lesson was 0.65.  

    3. After the students had learnt through the webbased instructional lesson, their 

achievement was statistically higher than that of before at .01 level of signifi cance.

    4. The students’ attitude towards the webbased instructional lesson on the average

was scaled at 4.86 which was at the highest level.

ภูมิหลัง

 เทคโนโลยีคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาท
ในดานกระบวนการเรียนการสอนมากขึ้น ดังนั้นสื่อ
ที่ถูกผลิตออกมาเพ่ือใชในการเรียนการสอนใหกับ
นักเรียนจึงมีหลากหลายรูปแบบและสื่อตางๆ ยังชวย
ใหนักเรียนเกิดความอยากเรียนรูมากขึ้น ในปจจุบัน
การมีโอกาสเทาเทียมกันทางดานการศึกษาใน
ลักษณะของการศึกษาตลอดชีวิตสามารถกระทําได
คือ การศึกษานอกระบบ การศึกษานอกระบบเปน
รูปแบบหน่ึงของการศึกษาท่ีเปดโอกาสใหผูเรียน
ที่อยูหางไกลสามารถเรียนรูไดเหมือนเรียนอยูใน
สถาบันการศึกษาโดยสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง
จากสื่อตางๆ เชน โทรทัศน ดาวเทียม คอมพิวเตอร 
และอินเตอรเน็ต เปนตน ประสิทธิภาพของระบบ
โทรคมนาคมในการถายทอดการเรียนการสอนใน

ลักษณะของการส่ือสารสองทางทําใหผูเรียนสามารถ
โตตอบกับผูสอนไดจึงเปนการเพ่ิมประสิทธิผลของ
การเรียนการสอนไดดียิ่งขึ้น (พระราชบัญญัติการ
ศึกษาแหงชาติ. 2542 : 45) การนําคอมพิวเตอร
มาใชในการจัดเปนการเรียนรูโดยใชส่ืออิเล็กทรอนิกส
รูปแบบหนึ่งซึ่ง ไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก แผนภูมิ
กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน และเสียง เพื่อถายทอด
เน้ือหาบทเรียนหรือองคความรูท่ีใกลเคียงกับการสอน
จริงในหองเรียนมากที่สุด คอมพิวเตอรสามารถดึงดูด
ความสนใจของผูเรียน และกระตุนผูเรียนใหเกิด
ความตองการที่จะเรียนรู (ถนอมพร เลาหจรัสแสง.
2541 : 7)
 การ นําคอมพิว เตอร มา เ ช่ื อมโยง เปน
เครือขายที่เรียกวาเครือขายคอมพิวเตอร ถือเปนการ
นํา เทคโนโล ยีและ วิ ธีการใหม มาใช เ พ่ื อ เ พ่ิม
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนเปนการเช่ือมโยง
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ระบบการเรียนรูระหวางครูและนักเรียนเปนศูนย
กลางเขาดวยกัน สรางระบบการเรียนรูตามอัธยาศัย
และตอเนื่อง ขยายโอกาสการเรียนรู โดยไมยึดติดกับ
เวลา สถานที่ และบุคคล สรางระบบการศึกษาแบบ
เสมือนจริง รวบรวมแหลงทรัพยากรการเรียนรู ขยาย
ขอบเขตการเรียนรูใหกวางข้ึนเปนการเปดประตูสู
โลกกวาง จึงเปนกิจกรรมที่เอื้อตอการเรียนรูความรู
ที่เนนใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน ทําให
ผูเรียนเกิดความรูไดดียิ่งขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ อเนก  ประดิษฐพงษ (2545 : บทคัดยอ) ท่ีพบวา
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผล
การเรียนรูทางวิทยาศาสตรและมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่สูงขึ้น  และสอดคลองกับงานวิจัย
ของ ศศิธร บุญภาพ (2548 : บทคัดยอ) ท่ีพบวา
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรทําใหผูเรียนมีผล
การเรียนรูทางวิทยาศาสตร และมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่สูงขึ้น พรอมทั้งมีเจตคติที่ดีตอ
วิทยาศาสตร
 โค ชอง (Koh Chong. 1978 : 28, อางอิงใน
ธงชัย  กนกโชติเลิศ. 2548 : 1) ไดเนนถึงความสําคัญ
ของ วิชาฟ สิกส ว า เปนสาขา ท่ี พ้ืนฐาน ท่ี สุดใน
วิทยาศาสตร ไมมีสาขาใดจะมีการประยุกตใชในชีวิต
ประจําวันไดมากไปกวาวิชาฟสิกส  วิชาฟสิกสให
ทฤษฎีซึ่งอยูเบื้องหลังเทคโนโลยีเปนสวนมาก เปน
รากฐานของความกาวหนาทางเทคโนโลยี และเปน
รากฐานของความรูเชิงทฤษฎีและความรูในการ
ประยุกตหลายสาขา  เชนเดียวกับ สมพงษ เรณูมาลย 
(2539 : 1) ไดกลาวถึงการสอนวิชาฟสิกสวา การเรียน
การสอนวิชาฟสิกส ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
นอกจากจะศึกษาหลักการพ้ืนฐานโดยท่ัวไปของ
วิชาแลว ยังตองรวมไปถึงการฝกปฏิบัติการตางๆ  เพ่ือ
ใหมีความเขาใจในทักษะกระบวนการและเจตคติ
ท า ง วิ ทย าศาสตร ต าม จุ ดป ร ะส งค ข อ ง วิ ช า
วิทยาศาสตร ที่จะใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษา
คนควาแสวงหาความรูโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรทั้งในทฤษฎี และปฏิบัติควบคูกันไป
 จากการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัยใน
ปการศึกษาที่ผานมา ซึ่งเนื้อหาการเรียนเกี่ยวกับเรื่อง
การเคลื่อนที่แบบตางๆ  พบวาผลการเรียนสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนตํ่า  คิดเปนคะแนนเฉลี่ย

รอยละ 53.95 เมื่อดูคะแนนยอยจากผลการเรียนรู
ที่คาดหวังรายขอ พบวาผลการเรียนรูที่คาดหวังที่มี
คะแนนตํ่า คือ เรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่ง
สอดคลองกับการสอบถามผูเรียน ที่ระบุวา เรื่องที่
ผูเรียนตองศึกษาคนควา และทบทวนทําความเขาใจ
เปนอยางดี คือ เรื่องการเคลื่อนที่แบบวงกลม เพราะมี
รายละเอียดเนื้อหา ตัวอยางและแบบฝกหัดในหนังสือ
เรียนไมเพียงพอจึงตองศึกษาจากแหลงเรียนรูอ่ืน
เพิ่มเติม 
 จากปญหา ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการเรียนรู 
และลักษณะของการเรียนรูบนเครือขายคอมพิวเตอรท่ี
สามารถดึงดูดความสนใจ กระตุนใหผูเรียนเกิดความ
ตองการที่จะเรียน และเอื้อตอกระบวนการเรียนรูที่
ยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยมีครูเปนผูจัดประสบการณ
การเรียนรูใหกับผูเรียน ผูเรียนสามารถศึกษาไดทุกที่ 
ทุกเวลา ตามความตองการของผูเรียน และจะศึกษา
ซํ้ากี่ครั้ง ก็สามารถทําได อีกทั้งโรงเรียนเรณูนคร
วิทยานุกูล ซึ่งผูวิจัยปฏิบัติการสอนอยูมีความพรอม
ทางดานส่ือคอมพิวเตอร ท่ีใหการสนับสนุนใน
การเรียนการสอนเปนอยางดี ผูวิจัยจึงสนใจที่จะ
พัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม รายวิชาฟสิกส ใหเปนแหลง
คนควา ทําความเขาใจเพ่ิมเติม อีกท้ังดึงดูดความสนใจ
ในการคนหาความรู  และสงผลถึงผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน และเจตคติตอการเรียนรูวิชาฟสิกส ใหดี
มากขึ้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม ขึ้นมา

ความมุงหมายของการวิจัย

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผู วิ จัยไดกําหนดความ
มุงหมายในการวิจัย ดังนี้
    1. เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร   เร่ือง  การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม   วิชาฟสิกส
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ใหไดประสิทธิภาพตามเกณฑ
มาตรฐาน 70/70
    2. เพ่ือศึกษาคาดัชนีประสิทธิผล จากการ
เรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
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    3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังการไดรับการจัด
การเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร

    4. เพ่ือศึกษาเจตคติตอการเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบวงกลม วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่  4 หลัง
ไดรับการจัดการเรียนรู โดยใชบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร

กรอบแนวคิดในการวิจัย

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยใชกรอบการวิจัย ดังน้ี

การพัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร

รายวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม

  สรางและพัฒนาบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร   ศึกษาและวิเคราะหเอกสาร

  ออกแบบและสรางบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร

  ประกอบดวยหนวยการเรียนรู ดังนี้
  
  หนวยที่ 1 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในแนวราบ
  หนวยที่ 2 การขับรถเขาโคง
  หนวยที่ 3 การเคลื่อนที่แบบวงกลมในแนวดิ่ง
  หนวยที่ 4 การเคลื่อนที่ของดาวเคราะห

  การประเมินบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร   ประเมินคุณภาพโดยผูเชี่ยวชาญ

  นําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปหาประสิทธิภาพ 70/70

  นําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง

 

 ตัวแปรที่ศึกษา

  ตัวแปรตาม
  - ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
  - เจตคติตอการเรียนดวยบทเรียน
     บนเครือขายคอมพิวเตอร

  ตัวแปรตน
  การจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนบนเครือขาย

คอมพิวเตอร รายวิชาฟสิกส
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
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วิธีดําเนินการวิจัย

 1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง
    ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยา
นุกูล อําเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม สํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษานครพนม เขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการ
ศึกษา 2552 จํานวน 8 หองเรียน รวม 270 คน โดย
เลือกมาเปนกลุมตัวอยางในการวิจัย จํานวน 1 หอง
เรียน รวม 40 คน คัดเลือกดวยวิธีการสุมตัวอยางงาย
โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม
 2.  ระยะเวลา
    ระยะเวลาในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 1
ปการศึกษา 2552 โดยสอน 6 สัปดาห สัปดาหละ 3 
ชั่วโมง รวม 18 ชั่วโมง
 3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
ประกอบดวย
    3.1 บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร 
เรื่อง การเคลื่อนที่ที่แบบวงกลม วิชาฟสิกส ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 70/70
จํานวน 4 หนวยการเรียนรู คือ
       หนวยท่ี 1 การเคล่ือนท่ีเปนวงกลมใน
แนวราบ
       หนวยท่ี 2 การขับรถเขาโคง
       หนวยท่ี 3 การเคล่ือนท่ีเปนวงกลมใน
แนวดิ่ง
       หนวยท่ี 4 การเคล่ือนท่ีของดาว
เคราะห
    3.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
เปนแบบมาตรสวนประเมินคา (Rating Scale) และ
แบบปลายเปดในสวนทายของแบบประเมิน เพื่อถาม
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะตางๆ โดยกําหนดคา
คะแนนตามวิธีของลิเคอรท เปน 5 ระดับ ไดแก  ดีมาก
ดี พอใช ปานกลาง และควรปรับปรุง สําหรับ
ผูเชี่ยวชาญ 3 ดาน ประกอบดวย แบบประเมินสําหรับ
ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและการนําเสนอ จํานวน 5 ขอ
แบบประมินของผูเช่ียวชาญดานภาษาและตัวอักษร
จํานวน 5 ขอ และแบบประมินของผูเช่ียวชาญดาน
กราฟกและพื้นหลัง จํานวน 5 ขอ 

       เม่ือวิเคราะหคาเฉล่ียความคิดเห็นของ
ผู เ ช่ียวชาญในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร มีคาเฉลี่ยรวมเทา 4.68  เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ การแปลความหมาย พบวา
โดยรวมคุณภาพทุกดานอยูในระดับดีมาก 
    3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียน วิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวนขอคําถามท้ังหมด
30 ขอ เมื่อนําไปทดสอบเพื่อประสิทธิภาพแลว พบวา
มีระดับความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.21-0.59 และมี
อํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.24 ถึง 0.53 
หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยวิธี KR

20
 

(Kuder Richardson–20) ไดคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ
เทากับ 0.38  แสดงวา แบบทดสอบมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ
    3.4 แบบวัดเจตคติตอการเรียน ดวยบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกส ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 เปนแบบวัดเจตคติใน
ลักษณะมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ของลิเคอรท
โดยแบงระดับการตอบหรือระดับความคิดเห็นออก
เปนขอความ ดังนี้ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย
และนอยที่สุด จํานวน 30 ขอ
       เม่ือวิเคราะหความคิดเห็นของผู
เชี่ยวชาญคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัด
เจตคติ กับความสอดคลองดานตางๆ  จากผูเช่ียวชาญ
จํานวน 3 ทาน มีคาเฉล่ียรวมเทา 1.00  เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ การแปลความหมาย พบวา
โดยรวมคุณภาพทุกดานอยูในระดับมากที่สุด
 4. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล
    4.1 ทําการแนะนํากลุมตัวอยางใหสามารถ
ใชเคร่ืองคอมพิวเตอรและบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร โดยใชเวลาการใหคําแนะนําประมาณ
60 นาที และทําการทดสอบกอนเรียน ดวยแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
    4.2 ทําการทดลอง โดยใหนักเรียนไดเรียน
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบวงกลม   ซ่ึงนําเสนอผานระบบคอมพิวเตอร โดยใช
เวลาทดลอง 6 คร้ัง คร้ังละ 3 ช่ัวโมง ทําแบบทดสอบ
และแบบฝกหัดในแตละหนวยการเรียน
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    4.3 กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนเม่ือส้ินสุดการเรียน
โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดียวกันกับ
การทดสอบกอนเรียน
    4.4 กลุมตัวอยางตอบแบบวัดเจตคติที่มี
ตอบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรหลังเรียนครบ
ทุกเนื้อหา
 5. สถิติที่ใชในการวิเคราะห
    5.1 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือขาย โดยหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ
คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบและแบบฝก
ในบทเรียนบทเครือขายคอมพิวเตอร และคะแนน
ผลการสอบหลังเรียน พบวาประสิทธิภาพของบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอร เทากับ 74.88/73.67
ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว คือ 70/70
    5.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียนใชคา t-test 
แบบ Dependent Samples นักเรียนที่เรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน เทากับ 7.65 คะแนน
และคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
เทากับ 22.10 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30  คะแนน
แสดงใหเห็นวานักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .01
    5.4 การวัดเจตคติของผูเรียน โดยหาคา
สถิติพื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนที่ได หลังจากที่
นักเรียนกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบวงกลม
วิชาฟสิกสชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 พบวานักเรียนมีเจตคติ
ตอการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ที่มีคาเฉลี่ยมากที่สุด คือ ดานการแสดงออกตอ
การเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
มีคาเทากับ 4.90 เมื่อเทียบกับเกณฑแลวอยูในระดับ
มากท่ีสุดและเจตคติของนักเรียนตอการเรียนดวย
บทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรมีคาเฉล่ียรวม
เทากับ 4.86 เมื่อเทียบกับเกณฑอยูในระดับมากที่สุด
  

สรุปผลการวิจัย

 ผลการวิจัย สรุปไดดังน้ี
    1. บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ (E

1
/E

2
) เทากับ 74.88/

73.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว คือ 70/70 
    2. บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีคาดัชนีประสิทธิผล (The Effectiveness
Index : E.I.) เทากับ 0.65
    3. นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
    4. นักเรียนท่ีเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรมีเจตคติตอการเรียนดวยบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอรอยูในระดับมากท่ีสุด

อภิปรายผลการวิจัย

 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร  เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม วิชาฟสิกส 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการวิจัยคร้ังน้ีมีประเด็นท่ีจะ
นํามาอภิปรายผล ดังนี้       
    1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอร
       บทเรียนคอมพิวเตอรบนเครือขาย
คอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพ เทากับ 74.88/73.67  
ซึ่งสูงกวาเกณฑที่คาดหวังไว คือ 70/70 ทั้งนี้อาจ
เน่ืองมาจากบทเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรท่ี
พัฒนาข้ึนไดผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิแลววา
เปนบทเรียนที่มีคุณภาพ อยูในระดับดีมาก กอนที่
จะนําไปทดลองทําการเรียนการสอน ดังนั้นเมื่อนํา
บทเรียนผานเครือขายคอมพิวเตอรมาทดลองใช จึง
ทําใหบทเรียนมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ี
กําหนด 70/70 ซึ่งสอดคลองงานวิจัยของ ทิภากร  
สาลิกา (2546 : บทคัดยอ) ไดพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูผานเครือขายอินเทอรเน็ต เรื่อง ฟสิกสนิวเคลียร
เบื้องตน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
เบญจมราชรังสฤษฎิ์ 2 จังหวัดฉะเชิงเทราท่ีเรียน
อยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2545 จํานวน  30 คน
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 พบวากิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนาข้ึน
มีประสิทธิภาพ  81.03/80.25 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนและเจตคติตอกิจกรรมการเรียนรูหลังเรียน
สูงกวากอนเรียน สอดคลองกับงานวิจัยของ พนิดา 
จันทรสาขา (2546) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน วิชาฟสิกส  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย : การเรียนรูผานหองเรียนเครือขาย
มหาวิทยาลัยขอนแกน จากผลการวิจัยพบวา นักเรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในแตละดาน ทั้งความรู
ความจํา ความเขาใจ และการนําไปใชผานเกณฑที่
กําหนด และการจัดการเรียนการสอนที่เรียนผาน
ห อ ง เ รี ย น เ ค รื อ ข า ย มห า วิ ท ย า ลั ย ข อน แก น
เรื่อง ปรากฏการณคลื่นชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการ เ รียนผ าน เกณฑ ท่ี กํ าหนดบรร ลุตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไว 
    2. คาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร ที่พัฒนาขึ้นมีคาเทากับ 0.65
หมายความวา หลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอรแลว นักเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้น
คิดเปนรอยละ 65 ที่เปนเชนนี้อาจเพราะบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอรมีการนําเสนอเน้ือหาท่ีผูเรียน
สามารถควบคุมการเรียนรูไดดวยตนเองสามารถ
ศึกษา ทบทวน และทําแบบฝกหัดไดตามความตองการ
และเม่ือมีขอสงสัยก็สามารถสงคําถามผานทาง
ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) กระดานขาว (Web-
Board) หรือหองสนทนา (Chat) ไปถึงผูสอนหรือ
นักเรียนที่เรียนดวยกันได ทําใหนักเรียนมีคะแนน
เพิ่มขึ้น เมื่อพิจารณาประสิทธิผลของบทเรียนบนเครือ
คอมพิวเตอร พบวา นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นรอยละ
65      จากคาเฉล่ียคะแนนทดสอบกอนทําการทดลอง
ที่เปนเชนน้ีอาจเพราะกลุมทดลองยังไมเคยเรียน
เนื้อหานี้ จึงทําคะแนนทดสอบกอนการเรียนไดตํ่า
เม่ือไดเรียนดวยบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรแลว
จึงสามารถทําคะแนนทดสอบหลังการเรียนไดเพ่ิมข้ึน
คอนขางมาก ดังนั้น จึงทําใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น
จากคะแนนทดสอบกอนการเรียนในระดับท่ีคอน
ขางสูงสอดคลองกับ วิรงรอง ประสานวงศ (2550 : 
บทคัดยอ) จากคาดัชนีประสิทธิผลบทเรียนออนไลน 
วิชาฟสิกสและเคมีทางเทคโนโลยีไฟฟาเทากับ 0.788
หรือคิดเปนรอยละ 78.8  ซ่ึงหมายความวาหลังจาก

เรียนดวยบทเรียนออนไลน วิชาฟสิกส และเคมีทาง
เทคโนโลยีไฟฟาท่ีผูศึกษาคนควาไดพัฒนาข้ึนแลว
ผูเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 78
    3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของกลุม
ตัวอยางหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ที่เปนเชนนี้อาจ
เพราะในการพัฒนาบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
นั้น ผูวิจัยไดคํานึงถึงการออกแบบใหเหมาะสมกับ
คุณลักษณะของผูเรียน ทั้งนี้มีผลมาจากการพัฒนา
รูปแบบระบบการเรียนการสอนโดยใชอินเทอรเน็ต
ที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้นนั้นไดกําหนดขั้นตอน และราย
ละเอียดทําใหผูเรียนสามารถดําเนินกิจกรรมการเรียน
ไดดวยผูเรียนเองอยางอิสระ สอดคลองกับ เสกสรร 
สายสีสด (2544 : 174) ทฤษฎีการสรางความรูใหม
โดยผูเรียนเอง (Constructivism) ซึ่งประกอบไปดวย
2 กระบวนการ คือ การซึมซาบ หรือดูดซึม
(Assimilation) และการปรับโครงสรางทางปญญา
(Accomodation) การเรียนรูนี้จะเกิดขึ้นไดโดยผาน
ประสบการณและวัฒนธรรมของแตละคน ศักยภาพ
ในการเรียนรูตามระดับตาง ๆ       ท่ีกาวหนามากข้ึนน้ัน
จะเปนไปตามท่ีผูเรียนไดเขาไปเก่ียวของกับวัฒนธรรม
หรือส่ิงแวดลอมท่ีมีมากข้ึนเปนลําดับเรียกไดวาเปน
พัฒนาการทางปญญานั่นเองของ ถนอมพร  เลาหจรัส
แสง (2545 : 101-102) โดยออกแบบในลักษณะท่ี
คอนขางยืดหยุน ในลักษณะที่ผูเรียนสามารถเขาถึง
เนื้อหาในลักษณะที่ไมเปนเสนตรง (Non-linear) เพื่อ
ใหผูเรียนสามารถเขาถึงเน้ือหาท่ีตองการไดตาม
ความเร็วความชาของการเรียน           และความสนใจของ
ตนและยังออกแบบเพ่ือดึงดูดใหผูเรียนสนใจเน้ือหา
การเรียน ทั้งดานความสวยงามและดานที่ทาทาย
ปญญาของผูเรียน รวมทั้งการออกแบบใหมีความ
สะดวกและงายในการใชนอกจากน้ีการท่ีผูเรียน
สามารถตรวจสอบพัฒนาการของตนเองไดนั้น ทําให
ผู เ รียนมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน
และการมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับครูผูสอน
และกับเพื่อนๆ ดวยเครื่องมือโตตอบที่หลากหลาย 
เชน หองสนทนา (Chat Room) กระดานขาว (Web
Board) ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail) เปนตน  
ชวยทําใหนักเรียนมีความสนุกสนานในการเรียน
อีกท้ังบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอรสามารถ
เรียนไดโดยไมมีขอจํากัดดานเวลาและสถานท่ี
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นักเรียนสามารถทบทวนความรูไดตามตองการ
จึงทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมตัวอยาง
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
    4. เจตคติของนักเรียนท่ีมีตอบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร พบวานักเรียนมีเจตคติที่ดีมาก
ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากในการออกแบบกระบวนการเรียน
การสอนในบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ท่ี
พัฒนาขึ้น ไดเนนการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน
เปนศูนยกลางการเรียนรู สามารถเรียนไดโดยอิสระ 
การใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนตามความสามารถ
และความสนใจ ไดเลือกแสวงหาความรูดวยวิธีที่
ผูเรียนถนัด และสามารถคนหาคําตอบไดเปนสวน
หน่ึงท่ีจะสงเสริมใหผูเรียนมีความตองการและมี
ทัศนคติท่ีดีในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร
มากข้ึนและจะกระตุนให ผู เ รียนทํางานท่ีได รับ
มอบหมาย หรือตองการปฏิบัติใหบรรลุผลตามวัตถุ
ประสงค ซึ่งเมื่อสามารถปฏิบัติไดสําเร็จจะทําใหเกิด
ความภาคภูมิใจ มั่นใจ และเปนการเสริมสราง
ทัศนคติท่ีดีในการเรียนรูใหกับผูเรียนมากข้ึนดวย
สอดคลองกับซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สุชีราพร
ปากนํ้า (2547 : บทคัดยอ) ศศิธร บุญภาพ (2548 :
บทคัดยอ)  และทิพยเกสร บุญอําไพ (2539 : 174) 
พบวาการเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ทําใหสราง
บรรยากาศการเรียนรูอยางเปนอิสระ ไมมีขอจํากัด
เรื่องเวลาสามารถเรียนไดทุกเวลา และประหยัดเวลา
ในการเดินทางมาเขาเรียน เหมาะสมกับสภาพสังคม
และเศรษฐกิจปจจุบัน นอกจากนี้ยังพบวา นักศึกษา
มีความเราใจ ไมเบื่อหนายในการเรียน ไมตองกังวล
กับการนั่งอยูตอหนาเพื่อนหรืออาจารยผูสอน และยัง
สามารถใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกสในการถามปญหา
อาจารยได ซึ่งถือเปนการสรางสภาพแวดลอมแบบ
ผูเรียนเปนศูนยกลางไดอีกดวย

ขอเสนอแนะ

 ขอเสนอแนะในการนําบทเรียนคอมพิวเตอร
บนเครือขายคอมพิวเตอรไปใช   
    1. การออกแบบพัฒนาบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอร ควรคํานึงถึงการแกปญหาในดาน
การแสดงผลขอมูล เนื่องจากการทดลอง พบวา การ
แสดงผลขอมูลใชเวลานาน ควรมีการแกไขโดยการ

ปรับกราฟกใหมีขนาดเล็กลง ใชกราฟกประกอบเทาที่
จําเปน นอกจากนี้อาจใชวิธีบีบอัดขอมูลกอน เมื่อ
ขอมูลสงไปถึงเครื่องลูกขาย (Client) เครื่องลูกขาย
จะทําการขยาย ขอมูล และแสดงผลขอมูลจะทําให
การแสดงผลขอมูลทําไดรวดเร็วขึ้น 
    2. การนําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปใชควรมีการวางแผนเก่ียวกับการเช่ือมตอเครือขาย
ทีส่ามารถรับสงขอมูลไดรวดเร็ว เน่ืองจากการทดลอง
พบวาปญหาท่ีสําคัญของการเรียนดวยบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร คือ การแสดงขอมูลที่ตองใช
เวลานาน ดังนั้น จึงควรมีการวางแผนเกี่ยวกับการ
เชื่อมตอเขาระบบเครือขาย ทั้งนี้นอกจากพิจารณา
ขอดีและขอดอยของการเช่ือมตอแตละรูปแบบแลว
ยังตองคํานึงถึงงบประมาณประกอบดวย เพื่อใหเกิด
ประโยชนสูงสุดและมีรายจายนอยที่สุด         
    3. ควรมีการเตรียมพรอมดานอุปกรณ
คอมพิวเตอรหรือเครื่องลูกขาย (Client) เพื่อรองรับ
การใชบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร ผูพัฒนาควร
เลือกเครื่องที่มีสมรรถนะสูงเพียงพอ เชน มี CPU 300
MHz หรือสูงกวามีหนวยความจําชั่วคราว (RAM) 64
MB หรือสูงกวาและอุปกรณมัลติมีเดีย ไดแก การด
เสียง (Sound Card) ลําโพงหรือหูฟง ติดตั้งโปรแกรม
เว็บเบราเซอร (Web Browser) ระบบปฏิบัติการ
Windows 98 หรือ Windows 2000 หรือ Windows
ME หรือ Windows XP โปรแกรมเสริม (Plug-in) เชน
Macromedia Flash และโปรแกรมตางๆ ที่ใชในการ
ศึกษาบทเรียน เพื่อใหการเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรของผูเรียนเปนไปอยางครบถวน
    4. การนําบทเรียนบนเครือขายคอมพิวเตอร
ไปใช ควรใหครอบคลุมถึงการจัดการใหผูสอนและ
ผูเรียนสามารถเขาถึงเน้ือหาและการติดตอส่ือสาร
ออนไลนไดสะดวก รูปแบบการเรียนในลักษณะนี้ตอง
มีสิ่งอํานวยความสะดวกตางๆ ในการเรียนที่พรอม
เพรียงและมีประสิทธิภาพ เชน ผูสอนและผูเรียน
สามารถติดตอส่ือสารกับผู อ่ืนไดสามารถเรียกดู
เน้ือหาโดยเฉพาะอยางย่ิงในลักษณะมัลติมีเดีย
ไดอยางครบถวนดวยความเร็วพอสมควร นอกจากนี้
ควรสามารถตรวจสอบระยะเวลาในการเขาใชงาน
บทเรียนและพัฒนาการของผู เ รียนแตละคนได
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    5. ในการเรียนดวยบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร นอกจากนักเรียนจะไดรับความรูที่มีอยู
ในบทเรียนโดยตรงแลวผูพัฒนาควเพ่ิมเติมการ
เช่ือมโยงไปยังเว็บไซต ท่ีเ ก่ียวของกับเน้ือหาวิชา
โดยทําการเ ช่ือมโยงจากบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอรให นักเรียนสามารถสืบคนความรู
เพ่ิมเติมเพ่ือสงเสริมการเรียนรูของผูเรียนใหกวาง
ขวางย่ิงข้ึนและควรมีการทําเปนใบงานใหนักเรียน
ไดบันทึกหรือตอบคําถามเพ่ือนํามาใชเปนสวนหน่ึง
ในการประเมินผลการเรียนรูดวย  
    6. แบบทดสอบและแบบฝกหัดในบทเรียน
บนเครือขายคอมพิวเตอรควรมีหลายรูปแบบ เชน 
คําถามแบบเลือกตอบ คําถามแบบเขียนตอบ แบบฝก
ปฏิบัติ หรือมีพ้ืนท่ีนําเสนอผลงานจากการคนควาของ
ผูเรียน ซ่ึงจะเหมือนกับสภาพจริงของการเรียนภายใน
หองเรียน 
    7. เพ่ือใหการเรียนดวยบทเรียนบนเครือ
ขายคอมพิวเตอรเปนไปดวยความรวดเร็วและไดผล
ดียิ่งขึ้น กอนนําบทเรียนไปใชกับนักเรียน ควรมีการ
สํารวจทักษะข้ันพ้ืนฐานในการใชเครือขายคอมพิวเตอร
ของนักเรียนกอน เพื่อฝกทักษะขั้นพื้นฐานในการใช
โปรแกรมบราวเซอร (Browser) สําหรับนักเรียนที่ยัง
ขาดทักษะในการใชเครือขายคอมพิวเตอรกอน
การเรียน เพื่อใหนักเรียนทราบวิธีการใชงานที่ถูกตอง
และสามารถแกปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางการเรียนได

 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป
    1. ควรมีการวิจัยผลการใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร ตอลักษณะตางๆ ของนักเรียน
เชน ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถ
ในการทํางานเปนกลุม ความสามารถในการเรียนรู
ดวยตนเอง ความคิดสรางสรรค เปนตน
    2. ควรวิจัยถึงรูปแบบของบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร วาจะทําเปนแบบรายวิชา เพื่อ
สนับสนุนรายวิชา หรือเพื่อเปนแหลงทรัพยากรการ
ศึกษา ที่สงผลใหเกิด              การเรียนรูไดดีที่สุดกับเน้ือหา
วิชาประเภทตางๆ เชน เนื้อหาทางดานภาษาซึ่งเนน
การทองจํา (Verbal Information) เนื้อหาทางดาน
ทักษะทางปญญา (Intellectual Skill) เนื้อหาทางดาน
ทักษะทางกลามเนื้อ (Psychomotor Skill) และเนื้อหา
ทางดานเจตคติ (Attitude) เปนตน
    3. ควรมีการวิจัยการใชบทเรียนบนเครือ
คอมพิวเตอร ในสถานการณตางๆ กัน โดยวิจัยวา
สถานการณหรือวิธีการออกแบบใดท่ีจะทําใหเกิด
การเรียนรูจากบทเรียนไดดีที่สุด
    4. ควรมีการพัฒนาบทเรียนบนเครือขาย
คอมพิวเตอร วิชาฟสิกส ในเนื้อหาอื่น หรือในราย
วิชาอื่นๆ
    5. ควรมีการศึกษาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีเปนผลจากการใชบทเรียนบน
เครือขายคอมพิวเตอร
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