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บทคัดย�อ 

 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
ตามเกณฑ� 75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก(อนเรียนและหลังเรียน โดยใช5บทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย 4) ศึกษาความคงทนในการเรียนรู5ของนักเรียนในการเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 
 กลุ(มตัวอย(างท่ีใช5ในการวิจัยคร้ังนี้เป=นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 โรงเรียนชุมชนบ5านซาง สํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาหนองคาย เขต 3 ภาคเรียนท่ี 2 ป<การศึกษา 2553 จํานวน 40 คน ซึ่งได5มาโดยวิธีสุ(มแบบ
แบ(งกลุ(ม (Cluster Random Sampling) 
 เคร่ืองมือท่ีใช5ในการวิจัย ประกอบด5วย บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5น
สองตัวแปร ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต(อ
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย  
 สถิติท่ีใช5ในการวิเคราะห�ข5อมูล คือ ค(าเฉลี่ย ค(าร5อยละ ส(วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ t-test ชนิด Dependent 
Samples 
 ผลการวิจัยพบว(า 
  1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ที่ผู5วิจัยพัฒนาขึ้น มีประสิทธิภาพเท(ากับ 
80.06/82.17 ซึ่งสูงกว(าเกณฑ�ท่ีตั้งไว5 คือ 75/75 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย หลังเรียนสูง
กว(าก(อนเรียนอย(างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต(อการจัดการเรียนรู5โดยใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
โดยรวมอยู(ในระดับมาก 
  4. นักเรียนท่ีเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย มีความคงทนในการเรียนรู5โดยท่ีคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังทดสอบเวลาผ(านไป 2 สัปดาห� แตกต(างจากหลังเรียนอย(างไม(มีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to : 1) develop Multimedia Computer-Assisted Instruction to 
meet the efficiency of 75/75, 2) compare students’ learning achievement before and after the 
intervention with the Multimedia Computer-Assisted Instruction, 3) explore the students’ satisfaction 
towards learning through the Multimedia Computer-Assisted Instruction, and 4) study the students’ 
retention after learning through the developed Multimedia Computer-Assisted Instruction entitled 
“System of Linear Equation With two Valiables” in Mathematics Learning Substance Group for 
Mathayom Suksa 3. 
 The samples obtained through Cluster Random Sampling techniques consisted of 40 Mathayom 
Suksa 3 students who enrolled in the second semester of academic year 2010 at Chumchonbansang 
School under Nongkhai Primary Educational Service Area Office 3. 
 The research instruments were Multimedia Computer-Assisted Instruction entitled “System of 
Linear Equation With two Valiabers” in Mathematics Learning Substance Group for Mathayom suksa 3, 
a learning achievement test, and a satisfaction questionnaire towards learning through the developed 
Multimedia Computer-Assisted Instruction. 
 The statistical analyses used in this study were mean, percentage, standard deviation, and t–test 
(Dependent Samples).  
 The findings of the research were: 
  1. The efficiency of the developed Multimedia Computer-Assisted Instruction was 80.06/82.17, 
which was higher than the set criterion of 75/75 
  2. The students’ learning achievement after the intervention was significantly different at the .01 
level. 
  3. The students’ satisfaction towards learning through the developed Multimedia Computer-
Assisted Instruction was at a high level. 
  4. After the students had learnt through the developed Multimedia Computer-Assisted Instruction 
for 2 weeks, their retention of learning achievement was measured again and it was found that this 
achievement was significantly higher in terms of statistics at the level of .01.  
 
 

ภูมิหลัง 

 คณิตศาสตร�เป=นวิชาพื้นฐานของการคิดแก5ปxญหา
การให5เหตุผลในชีวิตจริงและเป=นรากฐานของศาสตร�อ่ืน 
วิชาคณิตศาสตร� เป=นวิชาท่ีมีประโยชน�ต(อการดํารง
ชีวิตประจําวันมาก และเป=นวิชาหน่ึงท่ีกําหนดให5นักเรียน

ต5องเรียนในทุกระดับช้ัน การจัดกระบวนการเรียนรู5ของ
วิชาคณิตศาสตร�มุ(งเน5นการฝzกทักษะกระบวนการคิด        
การจัดการเผชิญสถานการณ�ประยุกต�ความรู5มาใช5ป{องกัน
และแก5ไขปxญหา การจัดกิจกรรมให5ผู5เรียนได5เรียนรู5จาก
ประสบการณ�จริง ฝzกการปฏิบัติให5คิดเป=น ทําเป=น ทําให5
เกิดการใฝ}รู5ใฝ}เรียนอย(างต(อเนื่องในด5านต(างๆ อย(างได5
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สัดส(วนสมดุล การสอนคิดจึงเป=นจุดเร่ิมต5นท่ีดีของการ
พัฒนา สอดคล5องกับการจัดการศึกษาตามแนวทางท่ี
กําหนดไว5ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 ซึ่งมีจุดประสงค�ท่ีจะพัฒนาคุณภาพของผู5เรียนให5
เป=นคนดี มีปxญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดีท่ีมีขีดความสามรถ
ในการแข(งขันเพื่อเพ่ิมศักยภาพของผู5 เรียนให5 สูงขึ้น 
สามารถดําเนินชี วิตได5อย(างมีความสุข (กระทรวง 
ศึกษาธิการ, 2545, หน5า 1)  
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
เป=นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชนท่ีเป�ดโอกาสให5เยาวชน
ทุกคนได5เรียนรู5คณิตศาสตร�อย(างต(อเนื่องและตลอดชีวิต
ตามศักยภาพ ท้ั งนี้ เพื่ อให5 เยาวชนเป= นผู5 มีความรู5
ความสามารถทางคณิตศาสตร�ท่ีพอเพียง สามารถนํา
ความรู5 ทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร�ท่ีจําเป=น
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให5ดีย่ิงขึ้น รวมท้ังสามารถนําไปเป=น
เคร่ืองมือในการเรียนรู5สิ่งต(างๆ (กรมวิชาการ, 2545, หน5า 
2) 
 การจัดการศึกษากลุ(มสาระการเรียนรู5คณิตศาสตร�
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
มุ(งหวังให5นักเรียนมีคุณภาพ เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
12 ป<แล5ว ผู5เรียนต5องมีความรู5ความเข5าใจในเนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร� มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� มีเจต
คติ ท่ีดีต(อคณิตศาสตร�  และสามารถนําความรู5ทาง
คณิตศาสตร�ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต (สิ ริพร ทิพย�คง, 
2545, หน5า 73) ท้ังน้ีเพราะคณิตศาสตร�เป=นศาสตร�ท่ีมี
ความสําคัญอย(างย่ิงต(อการพัฒนาคุณภาพของมนุษย�มีผล
ต(อการพัฒนาความคิด ทําให5มนุษย�มีความคิดสร5างสรรค� 
คิดอย(างมีเหตุผล เป=นระบบ ระเบียบ มีแบบแผนสามารถ
วิเคราะห�ปxญหา วางแผนตัดสินใจและแก5ปxญหาได5อย(าง
ถูกต5องเหมาะสมอยู( ในสังคมอย(างมีความสุข และ
คณิตศาสตร�ยังเป=นศาสตร�ท่ีเช่ือมโยงความรู5ระหว(าง
ศาสตร�ต(างๆ เป=นเคร่ืองมือท่ีนําความเจริญก5าวหน5าทาง
วิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี เศรษฐกิจ และสังคม รวมท้ัง
วิทยาการสาขาต(างๆ ดังท่ี ยุพิน พิพิธกุล (2539, หน5า 1) 
ได5กล(าวโดยสรุปไว5ว(า คณิตศาสตร�ฝzกให5คนคิดอย(างมี
ระเบียบ มีเหตุผล มีความคิดริเร่ิมสร5างสรรค�สิ่งใหม(ๆ เป=น
พื้นฐานของวิทยาการหลายสาขา และความเจริญก5าวหน5า

ทางด5านเทคโนโลยี วิทยาศาสตร� วิศวกรรมศาสตร� เป=นต5น 
ล5วนแต(มีคณิตศาสตร�เป=นพื้นฐานท้ังสิ้น นอกจากน้ี วิชา
คณิตศาสตร�ยังเป=นเคร่ืองมือท่ีปลูกฝxงอบรมให5ผู5เรียนเป=น
คนช(างสังเกต แสดงออกาอย(างเป=นระเบียบ (พิสมัย       
ศรีอําไพ, 2538, หน5า 6) ซึ่งมีบทบาทสําคัญอย(างย่ิงต(อ
การพัฒนาความคิดของมนุษย� ทําให5มีระบบระเบียบแบบ
แผนสามารถวิเคราะห�ปxญหาและสถานการณ�ได5อย(างถี่
ถ5วนรอบคอบ ทําให5คาดการณ� วางแผน ตัดสินใจ และ
แก5ปxญหาได5อย(างถูกต5องเหมาะสม 
 อย(างไรก็ตามการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�
ในประเทศไทยยังไม(ประสบผลสําเร็จเท(าท่ีควรซึ่งจะเห็นได5
จากรายงานผลการประเมินคณิตศาสตร� โครงการประเมิน
นักเรียนนานาชาติ PISA (Programmer for International 
Student Assessment) พบว(า สมรรถภาพของนักเรียนใน
การรู5ปxญหาและตีความของปxญหาออกมาในรูปของโจทย�
คณิตศาสตร� และใช5ความรู5คณิตศาสตร�เพื่อแก5ปxญหา
ตลอดจนการวิเคราะห�ข5อมูลด5านคณิตศาสตร�  และ
ความสามารถในการสื่อสาร ผลของการแก5ปxญหาออกมา
ให5ผู5 อ่ืนรับรู5และเข5าใจ ปรากฏว(า ประเทศไทยมีคะแนน
เฉลี่ยตํ่ากว(าค(าเฉลี่ย OECD คือ ได5คะแนน 433 (จากค(าเฉลี่ย 
500) และมีตําแหน(งอยู(ในควอร�เตอร�ท่ีสาม (ลําดับท่ี 32 
จาก 41 ประเทศ) สืบเนื่องจากการเรียนรู5ของไทยยังเน5น
ความสําคัญของเนื้อหาวิชาตามหลักสูตรมากกว(าการใช5
ความรู5สําหรับชีวิตจริง (สุนีย� คล5ายนิล, 2547, หน5า 13-33) 
จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติ ขั้นพื้นฐาน (O-NET) 
ป<การศึกษา 2551 พบว(าคณิตศาสตร�เป=นวิชาท่ีมีคะแนน
เฉลี่ยตํ่าท่ีสุดและจากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาป< ท่ี  3 ของสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ ป<การศึกษา 2551 พบว(า
คณิตศาสตร�มีคะแนนเฉลี่ยร5อยละ 43.27 ซึ่งตํ่ากว(าเกณฑ�
ท่ีตั้งไว5 คือ ร5อยละ 50 (รายงานสรุปผลการประเมินคุณภาพ
วิชาการ กลุ(มนิเทศติดตามและประเมินผลการศึกษา 
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาบึงกาฬ, 2552, 
หน5า 6) และจากรายงานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของโรงเรียน
ชุมชนบ5านซาง พบว(า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร�ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 ป<การศึกษา 2550 และ
ป<การศึกษา 2551 มีคะแนนเฉลี่ยคิดเป=น 2.31 และ 2.52 
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ตามลําดับ เมื่อดูจากการจัดลําดับของผลการเรียนเฉลี่ย
ของท้ัง 8 กลุ(มสาระ ปรากฏว(าจัดเป=นลําดับท่ี 8 ของกลุ(ม
สาระการเรียนรู5 ท้ัง 2 ป<การศึกษา ซึ่งอยู(ในเกณฑ�ต5อง
พัฒนาให5ดีขึ้น (โรงเรียนชุมชนบ5านซาง, 2552, หน5า 9)  
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครูยังไม(
ประสบผลสําเร็จเท(าท่ีควร สาเหตุอาจเนื่องมาจาก
ครูผู5สอนไม(มีวิธีการสอนท่ีหลากหลาย ครูไม(ใช5สื่อท่ีเร5า
ความสนใจ ครูยึดตัวเองเป=นสําคัญ ผู5เรียนไม(ได5แสดงออก
เท(าท่ีควร หรืออาจเป=นเพราะวิชาคณิตศาสตร� เป=นวิชาท่ี
เป=นนามธรรม เนื้อหาบางเร่ืองยากเกินกว(าท่ีจะอธิบายให5
เข5าใจได5ง(าย จึงเป=นปxญหาต(อการเรียนรู5 และยากต(อการ
ทําความเข5าใจได5อย(างรวดเร็ว จากปxญหาดังกล(าวจึงมี
ความจําเป=นท่ีครูผู5สอนและผู5 ท่ีมีส(วนเกี่ยวข5องจะต5อง
ค5นหาวิธีการจัดการเรียนรู5ให5เหมาะสมกับผู5เรียนและ
เหมาะสมกับเนื้อหาวิชา 
 แนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร�มีหลากหลายรูปแบบ เช(น การจัดการเรียน
การสอนเน5นให5นักเรียนสร5างความรู5ด5วยตนเอง ใช5รูปแบบ
การเรียนการสอนท่ีหลากหลายและเร5าความสนใจ รวมท้ัง
การนําคอมพิวเตอร�มาใช5ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่ง
ปxจจุบันการนําคอมพิวเตอร�เข5ามาจัดการเรียนการสอนใน
รูปคอมพิวเตอร�ช(วยสอน (Computer Assisted Instruction) 
หรือ CAI ได5รับการกล(าวถึงว(าเป=นนวัตกรรมการศึกษาท่ี
กําลังมีบทบาทมาก เนื่องจากเป=นสิ่งท่ีมีประสิทธิภาพ 
(ทัศนีย� ช่ืนบาน, 2539, หน5า 29) กล(าวคือ คอมพิวเตอร�
ช(วยสอน เป=นการนําคอมพิวเตอร�มาใช5การเรียนการสอน 
การทบทวน การทําแบบฝzกหัด และการวัดผลมีการโต5ตอบ
กันตลอดเวลา ทําให5ผู5เรียนสามารถเรียนได5ตลอดเวลาตาม
อัตราความเร็วของตนเอง ผู5สอนสามารถจัดการสอนโดย
เรียงลําดับความยากง(ายและจัดสิ่ งเร5าให5ผู5 เรียนได5
ตอบสนองทันที เป�ดโอกาสให5ผู5เรียนมีส(วนร(วมในการ
เรียนรู5 การศึกษาจากแบบฝzกหัดช(วยให5ผู5 เรียนมีการ
เช่ือมโยงระหว(างสิ่งเร5ากับการตอบสนอง ซึ่งทําให5ผู5เรียนมี
การเรียนรู5 ท่ี ม่ันคง ผู5 เรียนมีความพร5อมในการเรียน
ตลอดเวลา และยังสามารถทบทวนบทเรียนได5ทุกโอกาส 
(ขนิษฐา ชานนท�, 2532, หน5า 8 ; ทักษิณา สุวนานนท�, 
2530, หน5า 2) การทําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน       

มีจุดมุ(งหมายเพื่อพัฒนานักเรียนทางด5านสติปxญญา 
ความคิด ความรู5สึก และพฤติกรรมต(อวิชาท่ีเรียน         
ซึ่งคอมพิวเตอร�ช(วยสอนท่ีนิยมใช5มีหลายรูปแบบ สามารถ
นําไปพัฒนาใช5ตามเหมาะสมของแต(ละเนื้อหาและความ
ถูกต5องของผู5ออกแบบและผลท่ีจะเกิดขึ้นกับเด็กนักเรียน 
รูปแบบต(างๆ ของคอมพิวเตอร�ช(วยสอน ได5แก( 1) แบบการ
สอนทบทวน (Tutorial) 2) แบบฝzกทักษะและการปฏิบัติ 
(Drill and Practice) 3) แบบจําลองสถานการณ� (Simulation) 
4) แบบเกมการศึกษา (Instructional Games) 5) แบบค5นพบ 
(Discovery) 6) แบบการทดสอบ (Tests) และ 7) แบบการ
แก5ปxญหา (Problem Solving) (กิดานันท� มลิทอง, 2540, 
หน5า 229-232) 
 สําหรับคอมพิวเตอร�ช(วยสอนประเภทแบบฝzกทักษะ
และการปฏิ บั ติ  เป= นบทเรี ยนท่ี ให5 นั กเ รียนฝz กกั บ
คอมพิวเตอร�จนกระท่ังเกิดความชํานาญและเกิดทักษะ 
(Alessi and Trollip, 1985, p.92 ; Bitter, 1993, p.61) โดยจะ
เสนอแบบฝzกหัดให5นักเรียนทีละข5อให5นักเรียนฝzก และ
แสดงผลป{อนกลับ โดยถ5าตอบถูกจะมีคําชมเชยและให5ทํา
ข5อต(อไป ถ5าทําผิดจะมีเฉลยเพื่อให5นักเรียนได5ศึกษาและทํา
การแก5ไขต(อไป (Rushby, 1989, p.150) และยังสามารถให5
นักเรียนทําแบบฝzกหัดจนกว(าจะถูกถึงระดับท่ีน(าพอใจ       
(กิดานันท� มลิทอง, 2540, หน5า 230) 
 บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน เป=นสื่อการเรียน   
การสอนรายบุคคลท่ีได5รับการออกแบบให5มี ลักษณะ    
การตอบสนองต(อความแตกต(างระหว(างบุคคลมากท่ีสุด  
มีความยืดหยุ(นมากพอท่ีช(วยให5นักเรียนมีอิสระในการ
ควบคุมการเรียนของตนเอง ในขณะเดียวกันนักเรียน
สามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนไปใช5ในการเรียน
ด5วยตนเองโดยปราศจากข5อจํากัดทางเวลาและสถานท่ี       
ท่ีใช5ในการศึกษา โดยเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนอ(อนสามารถ
เรียนเพ่ิมเติมนอกเวลากับคอมพิวเตอร�ช(วยสอนได5     
(ถนอมพร (ตันติพิพัฒน�) เลาหจรัสแสง, 2541, หน5า 7-9) 
และจากงานวิจัยท้ังในประเทศและต(างประเทศเกี่ยวกับ
การนําคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมาช(วยในการเรียนการสอน 
พบว(า คอมพิวเตอร�ช(วยสอนเป=นแนวทางหน่ึงในการ
จัดการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพดังผลการวิจัยของ 
จเด็จ ทัศวงษา (2545, บทคัดย(อ) ซึ่งได5ทําการวิจัยศึกษา          
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การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน วิชาคณิตศาสตร� 
เร่ือง การคูณและการหาร สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ป<ท่ี 4 ผลการวิจัยพบว(าบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนท่ี
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.22/81.33 ซึ่งสูงกว(าเกณฑ�ท่ี
กําหนดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนสูงกว(าก(อนเรียน อย(างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนท่ีเรียนด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอน มีคะแนนเฉลี่ยความคงทนในการ
เรียนรู5หลังเรียนแล5ว 4 สัปดาห� ไม(แตกต(างจากคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิหลังเรียน ซึ่งสอดคล5องกับงานวิจัย
ต(างประเทศพบว(า คอมพิวเตอร�ช(วยสอน ช(วยยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนให5สูงขึ้น นักเรียน     
มีเจตคติท่ีดีต(อการใช5คอมพิวเตอร�และนักเรียนมีเจตคติ  
ท่ีดีต(อวิชาท่ีเรียน (Hyman, 1989, p. 316–A) นอกจากน้ี
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนยังประหยัดเวลา ค(าใช5จ(าย และ
เหมาะกับความสามารถของแต(ละบุคคลอีกด5วย (Hall, 
1982, p.362) 
 ปxจจุบันมีการปรับปรุงคอมพิวเตอร�ช(วยสอนให5เป=น
ระบบมัลติมีเดีย กล(าวคือมีการนําสื่อหลายๆ ประเภทมา
ผสมผสานใช5ร(วมกัน ไม(ว(าจะเป=นข5อมูลท่ีเป=นตัวเลข 
รูปภาพ รูปถ(าย ภาพกราฟ�ก ภาพเคลื่อนไหวและเสียง โดย
ใช5ระบบคอมพิวเตอร�เป=นตัวควบคุม และนําเสนอเพื่อให5
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด  
ซึ่งเหมาะอย(างย่ิงสําหรับนํามาใช5ในวิชาคณิตศาสตร� ด5วย
เหตุผลข5 างต5น ผู5 วิจั ยจึ งสนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร สํ าหรับนําไปใช5

ประกอบการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู5ด5วย
ตนเอง รวมท้ังเป=นแนวทางสําหรับการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียในเนื้อหาอ่ืนๆ ต(อไป 
 

ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ผู5วิจัยได5กําหนดความมุ(งหมายของ
การวิจัย ไว5ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5น
สอง ตั วแปร  ก ลุ( มสาระการ เ รี ยน รู5 คณิ ตศาสตร�                
ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 ให5มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75  
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ของนักเรียนก(อนเรียนและหลังเรียนด5วย
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ท่ีสร5างขึ้น 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต(อการ
จัดการเรียนรู5ด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ท่ีสร5างขึ้น  
  4. เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู5 ของนักเรียน
ท่ีเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ท่ีสร5างขึ้น 
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กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 การวิจัยคร้ังน้ี ผู5วิจัยใช5กรอบแนวคิดในการวิจัยจากการวิเคราะห�สาระการเรียนรู5กลุ(มสาระการเรียนรู5คณิตศาสตร� 
ในเนื้อหาท่ีเกี่ยวข5องกับ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร ช(วงช้ันท่ี 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2544 แล5วดําเนินการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียโดยใช5รูปแบบการสอนทบทวน (Tutorials) รูปแบบ
การฝzกทักษะและการปฏิบัติ (Drill and Practices) และรูปแบบการทดสอบ (Test) เพื่อให5ผู5เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และเกิดความพึงพอใจท่ีดีต(อการเรียนดังภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดในการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ประชากรท่ีใช5ในการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช(วยสอนมัลติมีเดีย เป=นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 
โรงเรียนชุมชนบ5านซาง อําเภอเซกา จังหวัดหนองคาย       
ท่ีกําลังศึกษาอยู(ในภาคเรียนท่ี 2 ป<การศึกษา 2553 
จํานวน 2 ห5องเรียน รวม 77 คน ซึ่งแต(ละห5องเรียน       
จัดนักเรียนแบบคละความสามารถกัน 
 2. กลุ(มตัวอย(างท่ีใช5ในการวิจัยคร้ังน้ี เป=นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป<ท่ี 3 โรงเรียนชุมชนบ5านซาง อําเภอเซกา 
จังหวัดหนองคาย ท่ีกําลังศึกษาอยู( ในภาคเรียนท่ี 2             
ป<การศึกษา 2553 จํานวน 1 ห5องเรียน ซึ่งเป=นห5องเรียนท่ีมี

นักเรียนแบบคละความสามารถ รวม 40 คน ได5มาโดยการ
สุ(มแบบแบ(งกลุ(ม (Cluster Random Sampling) 
 3. เคร่ืองมือท่ีใช5ในการวิจัย 
  เคร่ืองมือท่ีใช5ในการวิจัยคร้ังนี้ประกอบด5วย 
   3.1 บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 
   3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   3.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนใน
การเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 
 

                                                                             ตัวแปรตาม 
 
 
 
 

             ตัวแปรอิสระ 

การจัดการเรียนรู5ด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5น

สองตัวแปร 

ความพึงพอใจท่ีมีต(อการจัดการเรียนรู5 ด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการ

เชิงเส5นสองตัวแปร 

ความคงทนในการเรียนรู5 เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5น
สองตัวแปร  
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การเก็บรวบรวมข&อมูล 

 ในการดําเนินการทดลองและการเก็บข5อมูล ผู5วิจัย
ดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
  1. กําหนดแบบแผนการทดลอง การวิจัยคร้ังนี้เป=น
การวิจัยเชิงทดลอง ผู5วิจัยได5ใช5แบบแผนการทดลองแบบ 
One Group Pre-test Post-test Design 
  2. การเก็บรวบรวมข5อมูล มีขั้นตอนดังน้ีในการวิจัย
คร้ังน้ี ผู5วิจัยจะดําเนินการเก็บรวบรวมข5อมูลด5วยตนเอง 
โดยทดลองกับกลุ(มตัวอย(าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ป<ท่ี 3 โรงเรียนบ5านซ(อมกอกท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 
ป<การศึกษา 2553 โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังน้ี 
   2.1 ทํ าหนั งสื อขออนุญาตจากสํานักงาน
บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ตาม
รายละเอียด ดังน้ี 
    2 .1 .1  หนั งสื อขอความอนุ เคราะห� เป= น
ผู5เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือในการวิจัย จํานวน 5 
ฉบับ สําหรับผู5เช่ียวชาญ 
    2.1.2 หนังสือขอความอนุเคราะห�ในการการ
เก็บรวบรวมข5อมูล  
   2.2 นําหนังสือขอความอนุเคราะห�ในการการเก็บ
รวบรวมข5อมูลเสนอต(อผู5อํานวยการโรงเรียนชุมชนบ5านซาง 
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาหนองคาย    
เขต 3 เพื่อขอความอนุเคราะห�ในการเก็บรวบรวมข5อมูล 
  2.3 ดําเนินการทดลอง โดยใช5แผนการวิจัยแบบ 
One Group Pretest Posttest Design ตามลําดับขั้นตอน 
ดังน้ี 
   2.3.1 ทดลองเตรียมความพร5อมของนักเรียน 
ก(อนทดลองใช5 2 วัน โดยให5นักเรียนเข5าห5องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร� ทดลองใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย ท่ีมีลักษณะใกล5เคียงกับบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช(วยสอนมัลติมีเดียท่ีผู5วิจัยสร5างขึ้น เพื่อให5ทราบถึงความ
ม่ันใจของนักเรียนท่ีมีต(อบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย 
 
 

   2.3.2 ทดสอบก(อนเรียน (Pre-test) โดยนําแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผู5 วิจัยสร5างขึ้น       
ให5นักเรียนทําแล5วบันทึกเก็บไว5เปรียบเทียบกับคะแนน
ทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
   2.3.3 ทดลองใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร โดย
ผู5วิจัยจะทดลองสอนด5วยตัวเองใช5เวลาสอน จํานวน 15 
ช่ัวโมง ไม(นับรวมทดสอบก(อนเรียนและหลังเรียน โดย
ดําเนินการดังน้ี 
    2.3.3.1 ครูช้ีแจงและอธิบายวิธีการเรียน โดยใช5
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ให5นักเรียนเข5าใจ 
    2.3.3.2 ครูสอนตามแผนการจัดการเรียนรู5 
    2.3.3.3 ให5นักเรียนศึกษา และปฏิบัติกิจกรรม
ตามบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียตามลําดับ 
เมื่อจบแต(ละหน(วยให5นักเรียนทําแบบทดสอบท5ายหน(วยจน
ครบทุกหน(วย 
    2.3.3.4 ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะ
ปฏิบัติกิจกรรมระหว(างเรียนและจดบันทึกจากการสังเกต 
   2.3.4 ทดสอบหลังเรียน (Posttest) โดยใช5แบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับเดิมท่ีใช5ในการ
ทดสอบก(อนเรียน 
   2.3.5 ให5นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึง
พอใจต(อการเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย จํานวน 20 ข5อ 
   2.3.6 เมื่อเวลาผ(านไป 2 สัปดาห�  ให5นักเรียนทํา
แบบทดสอบอีกคร้ังเพื่อวัดความคงทนในการเรียนรู5 โดยใช5
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับเดิมท่ีใช5ใน
การทดสอบหลังเรียน 
   2.3.7 นําคะแนนท่ีได5มาวิเคราะห�โดยวิธีการทาง
สถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 3. การดําเนินการทดลอง 
  ขั้นท่ี 1 ทดลองหน่ึงต(อหน่ึง (One to One Testing) 
   นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ท่ีได5
แก5ไขตามคําแนะนําของผู5 เช่ียวชาญเรียบร5อยแล5วไป
ทดลองใช5กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 โรงเรียนชุมชน
บ5านซาง ภาคเรียนท่ี 2 ป<การศึกษา 2553 ท่ีไม(ใช(กลุ(ม
ตัวอย(าง และไม(เคยเรียนเนื้อหาน้ีมาก(อน จํานวน 3 คน 
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เก(ง ปานกลาง อ(อน หลังจากน้ันนํามาปรับปรุงแก5ไข 
ประเด็นท่ีปรับปรุงแก5ไข มีดังน้ี 
    1. ปรับปรุงด5านภาษาให5เหมาะสม 
    2. ปรับปรุงด5านตัวอักษรให5มีขนาดเท(ากัน  
  ขั้นท่ี 2 ขั้นทดลองกลุ(มเล็ก (Small Group Testing) 
   นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย       
ท่ีปรับปรุงแก5ไขแล5ว ไปทดลองใช5กับนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป< ท่ี  3 โรงเรียนชุมชนบ5านซาง ภาคเรียนท่ี 2            
ป<การศึกษา 2553 ท่ีไม(ใช(กลุ(มตัวอย(าง และไม(เคยเรียน
เนื้อหาน้ีมาก(อน ซึ่งเป=นคนละกลุ(มกับการทดลองขั้นท่ี 1 
จํานวน 9 คน เก(ง ปานกลาง อ(อน อย(างละ 3 คน เพื่อนํา
ข5อบกพร(องมาปรับปรุงแก5ไขอีกคร้ังหน่ึง ก(อนท่ีจะนําไป
ทดลองจริงกับกลุ(มตัวอย(าง ประเด็นท่ีปรับปรุงแก5ไข         
มีดังน้ี 
    1. ปรับปรุงในเร่ืองเสียงท่ีมีความดังของเสียง 
ไม(เสมอกัน 
    2. แก5ไขด5านการลงทะเบียนเข5าเรียน 
    3. แก5ไขปุ}มควบคุม  
    4. แก5ไขปุ}มต(างๆ ให5อยู(คงท่ี 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นทดลองภาคสนาม (Field Testing) 
   นําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียท่ี
ปรับปรุงแก5ไขแล5ว 2 คร้ัง ไปทดลองใช5กับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป<ท่ี 3 โรงเรียนชุมชนบ5านซาง สํานักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาหนองคาย เขต 3 ท่ีกําลัง
ศึกษาอยู(ในภาคเรียนท่ี 2 ป<การศึกษา 2553 จํานวน 1 
ห5องเรียน รวม 40 คน โดยให5นักเรียนทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก(อนเรียนตรวจเก็บคะแนนเก็บ
ไว5  จากน้ันให5 ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช( วยสอน
มัลติมีเดียและทําแบบทดสอบระหว(างเรียนตามลําดับจน
จบ เสร็จแล5วให5นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียน และเมื่อเวลาผ(านไป 2 สัปดาห�       
ให5นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนอีกคร้ัง จากน้ันนําผลคะแนนท่ีได5มาวิเคราะห�หาค(า
ทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 
 
 

การวิเคราะห(ข&อมูล 

 การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย  
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 ผู5วิจัยทําการวิเคราะห�
ข5อมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ดังนี้ 
  การวิเคราะห�ข5อมูลเชิงปริมาณ ประกอบด5วย 
   1. วิเคราะห�ความคิดเห็นของผู5 เช่ียวชาญต(อ
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียโดยใช5วิธีการทาง
สถิติ ดังน้ี 
    1.1 ค(าเฉลี่ย ( x ) 
    1.2 ส(วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
   2. วิ เคราะห�หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียด5วยวิธีทางสถิติดังน้ี 
    2 . 1  หาค( าสถิ ติพื้นฐาน  ได5 แก(  ร5 อยละ 
(Percentage) และค(าเฉลี่ยของคะแนนท่ีได5จากการทําแบบ 
ทดสอบระหว(างเรียนในแต(ละหน(วย และคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
หลังเรียน 
    2.2 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช(วยสอนมัลติมีเดีย โดยการหาร5อยละของค(าเฉลี่ยของการ
ทําแบบทดสอบระหว(างเรียน (E1) และร5อยละของค(าเฉลี่ย
ของการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียน (E2) 
   3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก(อน
เรียนกับหลังเรียน โดยการทดสอบค(า t–test (Dependent 
Samples) 
   4. นําค(าเฉลี่ยความพึงพอใจมาเทียบเกณฑ� 
   5. วิเคราะห�ความคงทนในการเรียนรู5ของกลุ(ม
ตัวอย(างท่ี เรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสอง
ตัวแปร ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 หลังจากเรียนด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียผ(านไปแล5ว 2 สัปดาห�  
โดยใช5สถิติ t–test (Dependent Samples) 
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 การวิเคราะห�ข5อมูลเชิงคุณภาพ 
  ผู5 วิจัยได5 วิ เคราะห�ข5อมูลเชิงคุณภาพจากการ
สัมภาษณ� สอบถาม และการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
โดยใช5แบบสอบถามความพึงพอใจและแบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียน 
 

สถิติท่ีใช&ในการวิเคราะห(ข&อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน  
  1.1 ค(าร5อยละ (Percentage)  
  1.2 ค(าเฉลี่ย (Mean)  
  1.3 ส(วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : 
S.D.)  
 2. การวิเคราะห�หาคุณภาพของเคร่ืองมือ ผู5วิจัยได5ใช5
สถิติ ดังน้ี 
  2.1 การหาค(าเท่ียงตรง (validity) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยสูตรค(าดัชนีความ
สอดคล5อง IOC  
  2.2 การหาค(าความยาก (Difficulty : P) ของแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  2.3 การหาค(าอํานาจจําแนก (Discrimination : r) 
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  2.4 การหาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช5สูตร KR-20 
ของ Kuder–Richardson  
 3. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร� 
ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร 
กลุ(มสาระการเรียนรู5คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 
ตามเกณฑ�มาตรฐานร5อยละ 75/75 โดยใช5สูตร E1/E2  
 4. สถิติท่ีใช5ทดสอบสมมุติฐานของคะแนนเฉลี่ยก(อน
เรียนและหลังเรียน ใช5สูตร Dependent Samples t-test 
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิจั ยบทเรียนคอมพิวเตอร� ช( วยสอน
มัลติมีเดีย เร่ือง ระบบสมการเชิงเส5นสองตัวแปร กลุ(ม
สาระการเรียนรู5คณิตศาสตร�  ช้ันมัธยมศึกษาป< ท่ี  3   
สามารถสรุปได5ดังนี้ 

  1. บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย            
ท่ีผู5 วิจัยพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท(ากับ 80.06/82.17         
ซึ่งสูงกว(าเกณฑ�มาตรฐานท่ีตั้งไว5ท่ี 75/75 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป<ท่ี 3 ป<การศึกษา 2553 ท่ีเรียนด5วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย หลังเรียนสูงกว(าก(อน
เรียนอย(างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนในการเรียนด5วย
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย มีระดับความพึง
พอใจ โดยรวมอยู(ในระดับมากโดยมีค(าเฉลี่ยเท(ากับ 4.24 
  4. นักเรียนท่ีเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�      
ช(วยสอนมัลติมีเดีย มีความคงทนในการเรียนรู5โดยท่ี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังทดสอบเวลาผ(านไป 2 
สัปดาห� แตกต(างจากหลังเรียนอย(างไม(มีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 
 

ข&อเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยในคร้ังน้ีเป=นการวิจัยเพื่อการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย เร่ือง ระบบ
สมการเชิ งเส5นสองตัวแปร กลุ( มสาระการเรียนรู5
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป<ท่ี 3 ผลการวิจัยคร้ังนี้มี
ข5อเสนอแนะดังต(อไปนี้ 
  1. ข5อเสนอแนะในการสร5างบทเรียนคอมพิวเตอร�
ช(วยสอนมัลติมีเดีย ให5มีประสิทธิภาพตามเกณฑ�ท่ีกําหนด
ไว5และช(วยให5นักเรียนเกิดความรู5 บรรลุจุดมุ(งหมายท่ี
กําหนดไว5  ผู5 วิจัยจึ งขอเสนอแนะการสร5างบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ดังน้ี 
   1.1 ควรแนะนําเบ้ืองต5นในการใช5คอมพิวเตอร� 
เป=นการปูพื้นฐานให5นักเรียนมีความรู5ความเข5าใจเบ้ืองต5น
ให5ตรงกัน เพื่อให5การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น 
   1.2 เนื้อหาท่ีสร5างควรเหมาะสมกับนักเรียน และ
เลือกเนื้อหาท่ีนักเรียนให5ความสนใจ 
   1.3 การใช5แบบอักษร รูปภาพ ควรเลือกให5
เหมาะสมกับวัยของนักเรียน 
   1.4 ไม(ควรใช5สีตัวอักษรท่ีตัดกันอย(างรุนแรง แต(
ควรเป=นสีท่ีดูแล5วอ(านง(าย 
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   1 . 5  ควร เลื อกใช5 ภาพประกอบ ภาพ น่ิ ง 
ภาพเคลื่อนไหว และเสียง เพื่อเพ่ิมความสนใจ 
   1.6 ควรหลีกเลี่ยงการนําเสนอท่ีทําให5นักเรียนมี
ความรู5สึกว(า กําลังอ(านหนังสือ 
   1.7 ควรแบ(งเนื้อหาออกเป=นหน(วยย(อย เพื่อให5
นักเรียนสามารถเรียนรู5ได5อย(างเป=นขั้นตอน ลําดับความรู5
อย(างเป=นระเบียบ 
   1.8 ก(อนนําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช( วยสอน
มัลติมีเดียไปทดลองหาประสิทธิภาพ ต5องผ(านกระบวนการ
สร5างอย(างเป=นระบบ มีการปรับปรุงแก5ไขข5อบกพร(อง 
  2. ข5อเสนอแนะในการนําบทเรียนคอมพิวเตอร� 
ช(วยสอนมัลติมีเดียไปใช5 
   เพื่อให5การใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน
มัลติมีเดีย บรรลุจุดมุ(งหมายท่ีกําหนดไว5 ผู5 วิจัยจึงขอ
เสนอแนะการใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
ดังน้ี 
    2 . 1  ค รู ควรศึ กษาคู( มื อการใช5 บทเ รี ยน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ให5เข5าใจก(อนใช5บทเรียน 
    2.2 ครูควรเตรียมอุปกรณ� เคร่ืองใช5คอมพิวเตอร� 
ให5พร5อมก(อนใช5บทเรียน 
    2.3 ครูควรดูแลและให5คําแนะนําขณะท่ีนักเรียน
ศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย และทํา
แบบฝzกหัดตลอดเวลา 
    2.4 ควรมีหูฟxงเพื่อป{องกันการรบกวนการ
บรรยาย เพราะนักเรียนอาจเรียนเนื้อหาต(างกัน 
 3. ข5อเสนอแนะเชิงนโยบาย  
   เพื่อให5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
บรรลุจุดมุ(งหมายท่ีกําหนดไว5 ผู5บริหารโรงเรียนควรให5
ความสําคัญและมีนโยบายดังน้ี 

    3.1 สนับสนุนให5มีการนําสื่อประเภทบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียมาใช5ในการจัดการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร�อย(างต(อเนื่อง 
    3.2 สนับสนุนให5ครูผู5สอนวิชาคณิตศาสตร�ใน
การจัดหาหรือพัฒนาสื่อการเรียนการสอนประเภท
บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียอย(างต(อเนื่อง 
    3.3 ปรับปรุงสื่อให5เหมาะสมหรือสอดคล5องกับ
บริบทของโรงเรียนและนักเรียน เพื่อลดปxญหาเกี่ยวกับการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร�และช(วยพัฒนาให5ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ป<ท่ี 3 ดีขึ้น 
 4. ข5อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต(อไป 
   เพื่อให5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย 
บรรลุจุดมุ(งหมายท่ีกําหนดไว5 ผู5วิจัยจึงขอเสนอแนะในการ
ทําวิจัยคร้ังต(อไป ดังน้ี 
    4.1 ควรมีการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วย
สอนมัลติมีเดีย ในรายวิชาอ่ืนโดยเฉพาะในรายวิชาท่ีมี
เนื้อหาและทําความเข5าใจยาก นักเรียนให5ความสนใจน5อย 
จึงควรใช5บทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดีย ไปเร5า
ความสนใจของผู5เรียนได5 อีกท้ังสนับสนุนการเรียนรู5แบบ
รายบุคคลและเน5นนักเรียนเป=นสําคัญได5อย(างดี 
    4.2 ควรศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนท่ีเรียนด5วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอนมัลติมีเดียน้ี
กับวิธีการอ่ืน เช(น บทเรียนคอมพิวเตอร�ออนไลน� บทเรียน
บนเครือข(ายอินเทอร�เน็ต บทเรียนบนเว็บ เป=นต5น 
    4.3 ควรนําบทเรียนคอมพิวเตอร�ช(วยสอน         
ไปประยุกต�ใช5ในกลุ(มสาระการเรียนรู5อ่ืนๆ ด5วย 
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