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บทคัดย$อ 

 การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุ�งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ระหว�างก�อนเรียนและ
หลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติ 2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี
และแผนผังมโนมติ กับเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 3) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของ
นักเรียน ระหว�างก�อนเรียนและหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติ และ 4) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของนักเรียน หลังเรียนตามกิจกรรม      
การเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติ กับเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม  
 กลุ�มตัวอย�างเป9นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 2554 โรงเรียนอุเทนพัฒนา อําเภอ
ท�าอุเทน จังหวัดนครพนม จํานวน 26 คน ซึ่งได)มาจากการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม 
 เคร่ืองมือท่ีใช)ในการวิจัยในคร้ังนี้ ได)แก� แผนการจัดการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 แบบแผน
วิจัยเป9น One group Pretest–Posttest Design สถิติท่ีใช)ในการวิเคราะห1ข)อมูล ได)แก� ร)อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และ t-test ชนิด Dependent Samples 
 ผลการวิจัยพบว�า 
  1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพ
ความรู)รูปตัววี และแผนผังมโนมติสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพ
ความรู)รูปตัววี และแผนผังมโนมติสูงกว�าเกณฑ1ร)อยละ 75 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ที่เน)นการ
ใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี และแผนผังมโนมติสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรม การเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)
แผนภาพความรู)รูปตัววี และแผนผังมโนมติสูงกว�าเกณฑ1ร)อยละ 75 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were: 1) Compare learning achievement scores of Mathayom Suksa 5 
Students between before and after in Chemistry subject using V diagram and concept mapping. 2) Compare 
learning achievement scores of Mathayom Suksa 5 Students after in Chemistry subject using V diagram 
and concept mapping, with 75% criterion. 3) Compare science process skills deriving of studying 
between before and after in Chemistry subject using V diagram and concept mapping. And 4) Compare 
science process skills deriving of studying after in Chemistry subject using V diagram and concept 
mapping, with 75% criterion. 
 The sampling group consisted of 26 Mathayom Suksa 5 Students, selected by using purposive the 
sampling group, of Uthanpattana school, Thauthan District, Nakhon Panom province, in the first semester 
of academic year 2011. 
 The research tools were Scienfic lesson plan based on Chemistry subject using V diagram and concept 
mapping, a learning achievement test and science process skills test. The research was one group 
pretest–posttest design. The data were analyzed by means, standard deviation and t-test (Dependent 
samples). 
 The results of this research were as follows: 
  1. A learning achievement scores after learning Chemistry using V diagram and concept mapping 
had the posttest average scores were higher than the pretest scores at the .01 level of significance. 
  2. A learning achievement scores after learning Chemistry using V diagram and concept mapping 
had the posttest average scores were higher than 75% criterion at the .01 level of significance. 
  3. Science process skills after learning Chemistry using V diagram and concept mapping had the 
posttest average scores were higher than the pretest scores at the .01 level of significance. 
  4. Science process skills after learning Chemistry using V diagram and concept mapping had the 
posttest average scores were higher than 75% criterion at the .01 level of significance.  
 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร1เกี่ยวข)องกับชีวิตทุกคนและมีบทบาท
สําคัญอย�างย่ิงในสังคมโลกปpจจุบันและอนาคต อาทิเช�น 
ช�วยให) เกิดความรู)และความเข)าใจในปรากฏการณ1
ธรรมชาติ มีผลให)เกิดการพัฒนาทางเทคโนโลยี ทําให)คน
ได)พัฒนาความคิด วิธีคิดเป9นเหตุเป9นผล คิดสร)างสรรค1 
คิดวิเคราะห1วิจารณ1 มีทักษะท่ีสําคัญในการค)นคว)าหา
ความรู) มีความสามารถในการแก)ปpญหาอย�างเป9นระบบ 
สามารถตัดสินใจโดยใช)ข)อมูลหลากหลายและประจักษ1
พยานท่ีตรวจสอบได) วิทยาศาสตร1เป9นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหม�ซึ่งเป9นสังคมแห�งความรู) ทุกคนจึงจําเป9นต)อง
ได)รับการพัฒนาให)รู)เกี่ยวกับวิทยาศาสตร1 เพื่อท่ีจะได)
เข)าใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย1สร)างสรรค1ขึ้น
และนําความรู)ไปใช)อย�างมีเหตุผล สร)างสรรค1 มีคุณธรรม 
ความรู)วิทยาศาสตร1ไม�เพียงแต�จะนํามาใช)ในการพัฒนา
คุณภาพชีวิตท่ีดี แต�ยังช�วยให)คนมีความรู)ความเข)าใจท่ี
ถูกต)องเกี่ยวกับการใช)ประโยชน1 การดูแลรักษา ตลอดจน
การพัฒนาสิ่งแวดล)อมและทรัพยากรธรรมชาติอย�าง
สมดุลและย่ังยืน นอกจากน้ัน ความรู)วิทยาศาสตร1ยังช�วย
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เพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ รวมท้ังการ
ดําเนินชีวิตอยู�ร�วมกันในสังคมโลกได)อย�างมีความสุข 
 การท่ีจะสร)างความเข)มแข็งทางด)านวิทยาศาสตร1น้ัน 
องค1ประกอบท่ีสําคัญประการหน่ึง คือ การจัดการศึกษา
เพื่อเตรียมคนให)อยู�ในสังคม วิทยาศาสตร1และเทคโนโลยี
เป9นท้ังผู)ผลิตและผู)บริโภคท่ีมีประสิทธิภาพการเรียนรู) 
วิทยาศาสตร1เป9นเร่ืองราวเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงต)องเรียนรู)เพื่อนําผลการ
เรียนรู)ไปใช)ในชีวิตและการประกอบอาชีพ ดังน้ันในการ
จัดการเรียนการสอนครูควรจัดให)ผู)เรียนได)มีการร�วมกัน
คิดและลงมือปฏิบัติจริง จึงจะช�วยให)ผู)เรียนได)เข)าใจและ
เห็นความเช่ือมโยงของวิทยาศาสตร1กับวิชาอ่ืนและชีวิต  
ทําให)สามารถอธิบาย ทํานายคาดการณ1สิ่งต�างๆ ได)อย�าง
มีเหตุผล เมื่อผู) เรียนประสบความสําเร็จในการเรียน
วิทยาศาสตร1จะเป9นแรงกระตุ)นให)มีความสนใจ มุ�งม่ันท่ีจะ
สังเกต สํารวจ ตรวจสอบ สืบค)นความรู)ท่ีมีคุณค�าเพ่ิมขึ้น
อย�างไม�หยุดย้ัง นอกจากน้ัน การจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนจะต)องสอดคล)องกับสภาพจริงในชีวิตโดยใช)แหล�ง
เรียนรู)ท่ีหลากหลายในท)องถิ่น และคํานึงถึงผู)เรียนท่ีมี
วิธีการเรียนรู) ความสนใจและความถนัดแตกต�างกัน 
 วิทยาศาสตร1 เป9นกลุ�มสาระการเรียนรู)หลักใน
โครงสร)างหลักสูตรการศึกษาแกนกลางการศึกษา        
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งมีการพัฒนาให)เป9นไป
ตามรัฐธรรมนูญแห�งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2540 
และพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ พุทธศักราช 2542 
โดยกําหนดให)การศึกษาตามหลักสูตรต)องเป9นไปเพื่อ
พัฒนาคนไทย ให)เป9นมนุษย1ท่ีสมบูรณ1ท้ังร�างกาย จิตใจ 
สติปpญญาความรู)และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรม
แห�งความเป9นไทยในการดํารงชีวิต สามารถอยู�ร�วมกับผู)อ่ืน
อย�างมีความสุข เปsดโอกาสให)สังคมมีส�วนร�วมในการจัด
การศึกษา พัฒนาสาระและกระบวนการเรียนรู)ให)เป9นไป
อย�างต�อเนื่อง (กรมวิชาการ, 2544, หน)า 1) 
 จากประสบการณ1ท่ีผู)วิจัยเป9นผู)ปฏิบัติการสอนวิชา
เคมี ซึ่งเป9นรายวิชาหน่ึงในกลุ�มสาระการเรียนรู)วิทยาศาสตร1 
พบว�า ผู)เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีตํ่ามาก 
โดยมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผ�านเกณฑ1ตามท่ีสํานักงาน
มาตรฐานคุณภาพการศึกษากําหนด คือ ระดับคะแนน 70 

ขึ้นไป เพียงร)อยละ 19.21 (เกรดเฉลี่ยเพียง 1.55) (ฝvายวิชาการ 
โรงเรียนอุเทนพัฒนา, 2545, หน)า 10-11) และในป;การศึกษา 
2552 ผู) วิจัยได)ทําการทดสอบในสาระเกี่ยวกับสมบัติ    
ของธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา
ป;ท่ี 5 พบว�า มีนักเรียนเพียงร)อยละ 30.25 ท่ีผ�านเกณฑ1
ร)อยละ 70 และร)อยละ 40.63 ท่ีผ�านเกณฑ1ร)อยละ 50 
นอกจากน้ี จากการทดสอบการทําปฏิบัติการการทดลอง 
พบว�า ผู)เรียนยังขาดทักษะกระบวน การออกแบบการทดลอง 
การบันทึกข)อมูล การจัดกระทําข)อมูล การสื่อความหมาย
ข)อมูล การสรุปและลงความคิดเห็นข)อมูล ในขณะเดียวกัน
ผู)เรียนยังปฏิบัติการทดลองโดยไม�รู)เหตุผลในการทดลอง 
ไม�สามารถอธิบายผลการทดลองท่ีเกิดขึ้นว�ามีความ
เกี่ยวข)องเช่ือมโยงสัมพันธ1กับเนื้อหาความรู)อย�างไร และ
เหตุใดผลการทดลองจึงเกิดขึ้นเช�นน้ัน ส�วนการเรียนรู)ด)าน
เนื้อหาความรู) ความเข)าใจ ทฤษฎี พบว�า นักเรียนยังเรียนรู)
แบบท�องจํามากกว�าเรียนรู)ด)วยความเข)าใจหรือเรียนรู)
อย�างมีความหมาย ส�งผลให)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า 
 จากปpญหาดังกล�าว ผู) วิจัยได)ทําการศึกษาทฤษฎี 
การเรียนรู)ตามแนวคอนสตรักติวิซึม รวมท้ังเอกสาร
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข)อง พบว�า การใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี 
และแผนผังมโนมติ จะทําให)นักเรียนได)ทดลองปฏิบัติการ
อย�างมีความหมาย สามารถเช่ือมโยงความรู)เดิมเข)ากับ
ความรู)ใหม� และเช่ือมโยงความรู)และวิธีการได)มาซึ่งความรู)
ได) นอกจากน้ี การใช)แผนผังมโนมติยังช�วยให)นักเรียนสร)าง
ความคิดรวบยอดและความรู)ความเข)าใจได)ด)วยตนเอง       
มีความคงทนในการเรียนรู) เรียนรู)จากความเข)าใจ และ
สามารถสรุปประเด็นข)อความรู)ได) ซึ่งจะส�งผลให)นักเรียน
ได)สร)างความคิดรวบยอดอย�างเป9นระบบ เป9นเหตุเป9นผล 
มองเห็นโครงสร)างของความรู)และความสัมพันธ1ระหว�าง
ความรู)และวิธีการได)มาซึ่งความรู) ผู)วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษา 
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพ
ความรู) รูปตัววีและแผนผังมโนมติ ท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร1 ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 5 ซึ่งคาดว�าการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนจะช�วยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ให)ผ�านเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม และพัฒนาทักษะ
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร1ผ�านเกณฑ1มาตรฐานคุณภาพ 
ของโรงเรียน 
 

ความมุ$งหมายของการวิจัย 

 ผู)วิจัยได)ต้ังความมุ�งหมายของการวิจัย ดังนี้ 
  1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน ระหว�างก�อนเรียนและหลังเรียนตามกิจกรรม  
การเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี
และแผนผังมโนมติ 
 
 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)น
การใช)แผนภาพความรู) รูปตัววีและแผนผั งมโนมติ          
กับเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม  
  3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1
ของนักเรียน ระหว�างก�อนเรียนและหลังเรียนตามกิจกรรม
การเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี
และแผนผังมโนมติ 
  4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1
ของนักเรียน หลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี    
ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติ  
กับเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 การวิจัย เร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู) รูปตัววีและแผนผังมโนมติ ท่ีมีต�อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร1 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 5 ผู)วิจัยได)กําหนดกรอบ
แนวคิดของการทําวิจัยไว) ดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�างท่ีใช)ในการวิจัย 
  1.1 ประชากร ท่ีใช)ในการวิจัยคร้ังน้ีเป9นนักเรียน   
ช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 5 โรงเรียนอุเทนพัฒนา อําเภอท�าอุเทน 
จังหวัดนครพนม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มัธยมศึกษานครพนม ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 2554 
จํานวน 2 ห)อง รวม 78 คน 

  1.2 กลุ�มตัวอย�าง เป9นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ป;ท่ี 5/1 โรงเรียนอุเทนพัฒนา อําเภอท�าอุเทน จังหวัด
นครพนม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
นครพนม ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 2554 จํานวนนักเรียน 
26 คน ได)มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�มมา 1 ห)องเรียนแล)ว
ใช)นักเรียนท้ังหมดในห)องน้ันเป9นกลุ�มตัวอย�าง 
 
 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)
แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร1 
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 2. เคร่ืองมือท่ีใช)ในการวิจัยคร้ังน้ี มีดังน้ี 
  2.1 แผนการจัดการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)
แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติ เร่ือง สมบัติ
ของธาตุและสารประกอบ จํานวน 7 แผนการจัดการเรียนรู)  
  2.2 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมบัติ
ของธาตุและสารประกอบ ช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 5 เป9น
แบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 1 ฉบับ จํานวน 50 ข)อ 
  2.3 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1
ของสถาบันส�งเสริมวิทยาศาสตร1และเทคโนโลยี เป9นแบบ 4 
ตัวเลือก เป9นแบบทดสอบปรนัย จํานวน 70 ข)อ 
 

การเก็บรวบรวมข�อมูล 

 การเก็บรวบรวมข)อมูล ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีผู)วิจัย
ได)ดําเนินการตามขั้นตอน ดังน้ี 
  1. ผู)วิจัยนําหนังสือจากสํานักงานบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ถึงผู)อํานวยการสํานักงาน
เขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 22 เพื่อขอความ
อนุเคราะห1ให)ออกหนังสือขอความร�วมมือจากผู)บริหาร 
และครูผู)สอนในโรงเรียนท่ีมีนักเรียนเป9นกลุ�มตัวอย�างใน
การทดลอง 
  2. ขั้นดําเนินการทดลอง ในขั้นนี้ผู)วิจัยดําเนินการ
ทดลองกับกลุ�มตัวอย�างตามลําดับ ดังน้ี 
   2.1 ผู)วิจัยนําแบบทดสอบไปทดสอบนักเรียนก�อน
เรียนโดยใช)แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบ
ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 เร่ือง 
สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
   2.2 ผู) วิจัยดําเนินการสอนกลุ�มตัวอย�างด)วย
ตนเอง โดยแผนการจัดการเรียนรู)ท่ีสร)างขึ้น จํานวน 7 แผน 
ตามรายละเอียด ดังนี้ 
    1) ก�อนจะเร่ิมเรียนในแต�ละแผนการจัดการเรียนรู)
ให)นักเรียนทําแบบทดสอบก�อนเรียนและแบบทดสอบ    
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1เพื่อตรวจสอบ
ความรู)พื้นฐานเดิมท่ีเกี่ยวข)องกับเนื้อหาท่ีจะเรียนใหม� 
    2) ให)นักเรียนเรียนและปฏิบัติกิจกรรมต�างๆ 
ตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช)วิธี
สอนท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู) รูปตัววีและแผนผัง     
มโนมติ โดยผู)วิจัยดําเนินการประเมินผลระหว�างเรียน      

จากการตรวจแบบฝzกหัด ใบงาน และประเมนจากแบบ
ประเมินการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนในแต�ละแผนการ
จัดการเรียนรู) 
  3. ให)นักรเยนทําแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช)
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 เร่ือง สมบัติของ
ธาตุและสารประกอบ ชุดเดิมไปทดสอบอีกคร้ังจากน้ันนํา
ผลท่ีได)ไปวิเคราะห1ข)อมูลทางสถิติต�อไป 
 

การวิเคราะห�ข�อมูล 

 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผู)วิจัยได)มีการจัดกระทําและการ
วิเคราะห1ข)อมูล ดังน้ี 
  1. วิเคราะห1เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนก�อนเรียนและหลังเรียนตามกิจกรรมการ
เรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติ โดยใช)สถิติทดสอบท่ีแบบ 2 กลุ�มไม�อิสระ
กัน (Dependent Samples t–test) 
  2. วิเคราะห1เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ี
เน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติกับ
เกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยใช)การทดสอบท่ีแบบ
กลุ�มเดียว (One Sample t-test) 
  3. วิเคราะห1เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร1ของนักเรียนก�อนเรียนและหลังเรียนตาม
กิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู) 
รูปตัววีและแผนผังมโนมติ โดยใช)สถิติทดสอบท่ีแบบ 2 
กลุ�มไม�อิสระกัน (Dependent Samples t–test) 
  4. วิเคราะห1เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร1ของนักเรียนหลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)
วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผัง
มโนมติ กับเกณฑ1ร)อยละ 75 ของคะแนนเต็ม โดยใช)สถิติ
ทดสอบท่ีแบบ 2 กลุ�มไม�อิสระกัน (Dependent Samples    
t–test) 
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สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 
  1.1 ร)อยละ  
  1.2 ค�าเฉลี่ย  
  1.3 ค�าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 2. สถิติท่ีใช)ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1 การหาค�าความยากรายข)อ ใช)เทคนิค 27% 
ของ จุง-เตห1 ฟาน 
  2.2 การหาค�าอํานาจจําแนก (r) 
  2.3 หาค�าความเช่ือม่ัน ใช)วิธีการของ Kude–Richardson 
สูตร KR20 
 3. สถิติท่ีใช)ในการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 สถิติท่ีใช)ในการทดสอบสมมติฐาน ใช) t-test 
ชนิด Dependent Samples  
  3.2 สถิติท่ีใช)ในการทดสอบสมมติฐานใช) t-test 
ชนิด One-Sample t-test 
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการดําเนินการตามขั้นตอนการศึกษาผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)
รูปตัววีและแผนผังมโนมติ ท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร1 ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป;ท่ี 5 ผลท่ีได)จากการวิจัยมีดังน้ี 
  1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน
ตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)แผนภาพ
ความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน
ตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)แผนภาพ
ความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติสูงกว�าเกณฑ1ร)อยละ 75 
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของนักเรียน
หลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)
แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติสูงกว�าก�อน
เรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 

  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1ของนักเรียน
หลังเรียนตามกิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมีท่ีเน)นการใช)
แผนภาพความรู)รูปตัววีและแผนผังมโนมติสูงกว�าเกณฑ1 
ร)อยละ 75 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

อภิปรายผล 

 จากการดําเนินการตามขั้นตอนการศึกษาผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู)วิชาเคมี ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)
รูปตัววีและแผนผังมโนมติ ท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร1 ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป;ท่ี 5 สามารถอภิปรายผลการวิจัยได)ดังนี้ 
  1. ผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   ผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียน พบว�ามีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียน 
ซึ่งสูงกว�าเกณฑ1ร)อยละ 75 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ซึ่งเป9นผลมากจากการจัดกิจกรรมการเรียน  
การสอนท่ีเน)นแผนภาพความรู)รูปตัววีเป9นเคร่ืองมือท่ีช�วย
ให)ผู)เรียนได)เรียนรู) และเข)าใจถึงโครงสร)างของความรู)และ
วิธีการท่ีได)มาซึ่งความรู) มีลักษณะเป9นแบบแผนแสดงให)
เห็นธรรมชาติของความรู)และผลผลิตของความรู) ช�วยให)
ผู)เรียนได)ศึกษาและมองเห็นความสัมพันธ1ระหว�างข)อความรู) 
และวิธีการท่ีได)มาซึ่งความรู)นั้น โดยผ�านกระบวนการทาง
ความคิด ทําให)ผู)เรียนเกิดการเรียนรู)อย�างมีความหมาย  
ซึ่งสอดคล)องกับ ภัทราภรณ1 วงศ1ราศรี (2544, หน)า 15)   
ท่ีกล�าวว�า แผนภาพความรู)รูปตัววีเป9นเคร่ืองมือท่ีช�วยให)
ผู)เรียนได)เรียนรู) และเข)าใจถึงโครงสร)างของความรู)และ
วิธีการท่ีได)มา ซึ่งความรู)มีลักษณะเป9นแบบแผนแสดงให)
เห็นธรรมชาติของความรู)และผลผลิตของความรู) ช�วยให)
ผู)เรียนได)ศึกษาและมองเห็นความสัมพันธ1ระหว�างข)อความรู) 
และวิธีการท่ีได)มา ซึ่งความรู)นั้นโดยผ�านกระบวนการทาง
ความคิด ทําให)ผู)เรียนเกิดการเรียนรู)อย�างมีความหมาย  
ซึ่งสอดคล)องต�อ กิ่งฟ~า สินธุวงษ1 (2537, หน)า 69) ท่ีกล�าวว�า 
แผนผังมโนมติเป9นวิธีการเรียนรู) มโนมติหรือหลักการต�างๆ 
ของเนื้อหาวิชาหน่ึงได)อย�างมีความหมายโดยการเช่ือมโยง
ความรู)ในวิชาน้ันกับสิ่งท่ีมีอยู�ในโครงสร)างความรู) แล)ว
สร)างออกมาเป9นแผนผังของความเข)าใจในเร่ืองน้ันอย�างมี
ลําดับขั้นตอนท่ีครอบคลุมและเป9นระบบ ซึ่งจะช�วยให)
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ผู)เรียนสามารถเก็บฝpงความรู)น้ันไว)ในหน�วยงานของความจํา
ระยะยาว เป9นการเรียนรู)ท่ีคงทนต�อไป ซึ่งสอดคล)องกับ
ผลการวิจัยของ นารี สินแสง (2548, บทคัดย�อ) ได)ศึกษา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการเขียน
แผนผังมโนมติของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 1 โดยใช)
วงจรการเรียนรู)แบบ 5Es พบว�า 1) นักเรียนท่ีเรียนโดยใช)
วงจรการเรียนรู)แบบ 5Es มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
เรียนสูงกว�าก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 2) นักเรียนท่ีเรียนโดยใช)วงจรการเรียนรู)แบบ 5Es      
มีความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติหลังเรียนสูงกว�า
ก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคล)อง
กับผลการวิจัยของ อนุพันธ1 ราศี (2541, บทคัดย�อ) ได)ทํา
การวิจัยศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความคงทนในการเรียนรู)วิชาวิทยาศาสตร1 เร่ือง สารรอบตัว 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 1 ระหว�างการสอนโดยใช)
แผนผังมโนมติกับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบว�า กลุ�ม
ทดลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการ
เรียนรู)วิชาวิทยาศาสตร1 เร่ือง สารรอบตัวไม�แตกต�างกัน
จากกลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05      
ซึ่งสอดคล)องกับผลการวิจัยของ เกอร1เลย1 (Gurley, 1995, 
บทคัดย�อ) เปรียบเทียบการสอนระหว�างการใช)มโนมติรูป
ตัววีและผังมโนมติกับการสอนแบบมีเงื่อนไข โดยใช)คําถาม
จากตําราเรียนและคู�มือปฏิบัติการ กลุ�มตัวอย�างเป9น
นักเรียนสาขาวิชาชีววิทยา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จาก 2 โรงเรียน เคร่ืองมือท่ีใช)ในการวิจัย ประกอบด)วย 
แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบวัดความเข)าใจในบท
ปฏิบัติการ แบบสัมภาษณ1เป9นรายบุคคล ผลการวิจัย
พบว�า ความสามารถในการเรียนรู)ของกลุ�มทดลองและ
กลุ�มควบคุมไม�แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ    
แต�พบว�าลักษณะของการตอบคําถามของกลุ�มทดลองจะ
ดีกว�ากลุ�มควบคุม เจตคติต�อวิชาชีวิวิทยาของนักเรียนท้ัง
สองกลุ�มแตกต�างกัน กล�าวคือ กลุ�มทดลองจะมีความ
เข)าใจเกี่ยวกับวิชาชีววิทยาเป9นอย�างดี โดยนักเรียนมีความ
เข)าใจถึงความสัมพันธ1ระหว�างทฤษฎีกับวิธีการระหว�าง
ความคิดและการกระทํา และสามารถเช่ือมโยงกิจกรรม
การทดลองเข)ากับเนื้อหาวิชาในตําราเรียนได)อย�างชัดเจน 
แต�จากการสัมภาษณ1รายบุคคลพบว�า การสอนโดยการใช)

แผนผังมโนมติกับแผนผังมโนมติรูปตัววีเป9นเร่ืองยาก
สําหรับผู)เรียน ผู)วิจัยได)ให)ข)อเสนอแนะว�าการสอนโดยใช)
มโนมติ รูปตัววีและแผนผังมโนมติควรใช)ระยะเวลา
พอสมควรจึงทําให)ได)ผลท่ีน�าเช่ือถือได) 
 2. ผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 
  ผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1
ของนักเรียน พบว�า มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว�าก�อน
เรียนซึ่งสูงกว�าเกณฑ1ร)อยละ 75 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 ซึ่งเป9นผลมากจากการพฤติกรรมท่ีเกิดจาก
การคิดการปฏิบัติ และการฝzกฝนในการเรียนรู)ของบุคคล 
โดยการใช) วิธีทางวิทยาศาสตร1ให)ได)มาซึ่งความรู) ซึ่ ง
ประกอบด)วยพฤติกรรม การสังเกต การวัด การลงความ
คิดเห็นจากข)อมูล การต้ังสมมติฐาน การตีความหมาย
ข)อมูลและการลงข)อสรุป การทํานาย การจํ าแนก         
การคํานวณ การหาความสัมพันธ1ระหว�างมติ และการ
กํ าหนดนิยามเชิ งปฏิ บั ติการ การสื่ อความหมาย          
การกํ าหนดและควบคุมตัวแปร และการทดลอง               
ซึ่งสอดคล)องต�อ สถาบันวิทยาศาสตร1และเทคโนโลยี 
(2545, หน)า 24) ท่ีกล�าวว�า ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร1 หมายถึง ความสามารถในการสังเกตการณ1
เลือกเคร่ืองมือในการวัดผลประเมินผล การจัดการบันทึก
ข)อมูล ตลอดจนการตรวจสอบและปรับปรุงการทดลอง 
การสรุปตลอดจนการตรวจสอบและปรับปรุงแบบจําลอง
ทฤษฎี ซึ่งสอดคล)องต�อผลการวิจัยของ มงคล เสนามนตรี 
(2542, บทคัดย�อ) ได)ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 เร่ือง โลกสี
เขียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 1 ระหว�างการสอน
โดยใช)ผั งแผนภาพความรู) รูปตัววีกับการสอนปกติ 
ผลการวิจัยพบว�า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนท่ี
ได)รับการสอนโดยใช)แผนภาพความรู) รูปตัววี สูงกว�า 
นักเรียนท่ีสอนปกติ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1 ของนักเรียนท่ี
ได)รับการสอนโดยใช)แผนภาพความรู) รูปตัววี สูงกว�า
นักเรียนท่ีสอนปกติ อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ซึ่งสอดคล)องกับผลการวิจัยของ ลําพูน บุญโสภณ (2540, 
บทคัดย�อ) ได)ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร1วิชาวิทยาศาสตร1 เร่ือง          
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การขนส�งและการสื่อสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา        
ป;ท่ี 3 ระหว�างการสอนโดยใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี      
กับการสอนปกติ ผลการวิจัยพบว�า นักเรียนในกลุ�มทดลอง
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว�านักเรียนในกลุ�มควบคุม
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนในกลุ�ม
ทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร1สูงกว�ากลุ�ม
ควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

ข�อเสนอแนะ 

 1. ข)อเสนอแนะในการนําไปใช) 
  1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรให)
นักเรียนได)สร)างความคิด กระบวนการด)วยตนเอง เพื่อให)
เกิดการเรียนรู)ท่ีมีความหมาย ครูอาจใช)คําถามนําบ)าง
เพื่อให)นักเรียนสามารถปฏิบัติได) และเป9นไปในประเด็นท่ี
ต)องการ 
  1.2 ควรฝzกการเรียนรู)ด)วยตนเองโดยการสร)าง
แผนผังมโนมติ เป9นประจําจนนักเรียนเกิดความเคยชิน แต�
ต)องให)เวลานักเรียนในการคิดพิจารณา และรวบรวมข)อมูล
ประมวลความคิดรวบยอดท้ังหมด 
 

  1.3 ในการเรียนรู)โดยใช)แผนภาพความรู)รูปตัววี
จําเป9นอย�างย่ิงท่ีครูจะต)องให)นักเรียนได)มีความรู)เดิมก�อน
เพื่อจะสร)างและเช่ือมโยงความรู)ใหม�ด)วย มีฉะน้ันจะเกิด
การเรียนรู)ท่ีไม�มีความหมาย ไม�สัมฤทธ์ิผลตามท่ีควรจะ
เป9น 
 2. ข)อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต�อไป 
  2.1 ควรทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู)
วิชาวิทยาศาสตร1ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร1ในรายวิชาอ่ืน เช�น วิทยาศาสตร1
ท่ัวไป ฟsสิกส1 ชีววิทยา เป9นต)น 
  2.2 ควรทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู)
วิชาวิทยาศาสตร1ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติท่ีมีผลต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร1ท่ีมีต�อตัวแปรตามอ่ืนๆ เพ่ิมเติม 
อาทิ เจตคติเชิงวิทยาศาสตร1หรือความสามารถในการคิด
วิเคราะห1 
  2.3 ควรทําการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู)
วิชาวิทยาศาสตร1ท่ีเน)นการใช)แผนภาพความรู)รูปตัววีและ
แผนผังมโนมติท่ีมีผลต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร1ในระดับช้ันอ่ืนๆ 
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