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บทคัดย$อ 

 การวิจัยในคร้ังน้ีมีความมุ�งหมาย 1) เพื่อสร�างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบ
และสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ให�มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ$ 80/80 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว�างก�อนเรียนกับหลังเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา
ป.ท่ี 1 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีมีต�อการเรียนโดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วย
สอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 กลุ�มตัวอย�างในการวิจัยคร้ังน้ี ได�แก�นักเรียนท่ีกําลังศึกษาอยู�ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1/7 ภาคเรียนท่ี 2 ป.การศึกษา 
2553 โรงเรียนสกลนครพัฒนศึกษา จํานวน 38 คน ได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random Sampling) 
ดําเนินการวิจัยแบบ One Group Pre-test Post-test Design สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห$เปรียบเทียบข�อมูล ได�แก� ร�อยละ 
ค�าเฉลี่ย ค�าส�วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค�าที (t-test) แบบ Dependent Samples 
 ผลการวิจัย พบว�า 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 มีค�าประสิทธิภาพเท�ากับ 85.31/87.81 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ$ 80/80 ท่ีตั้งไว� 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและ      
สร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต�อบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ        
กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี มีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 4.81 หมายความว�า มีความพึงพอใจอยู�ในระดับมาก
ท่ีสุด 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were : 1) to the development of a Computer-Assisted Instruction on 
Designing and Creating the Three Dimensional Products in the Career and Technology Learning 
Substance Group for Mathayom Suksa 1 to reach the efficiency of 80/80 criteria, 2) to compare the 
achievement of students between before and studying through Computer-Assisted Instruction on 
Designing and Creating the Three Dimensional Products in the Career and Technology Learning 
Substance Group for Mathayom Suksa 1, 3) to study the satisfaction of the Mathayom Suksa 1 students 
with the Computer-Assisted Instruction on Designing and Creating the Three Dimensional Products in 
the Career and Technology Learning Substance Group. 
 The sampling group consisted of 38 Mathayom Suksa 1/7 students in the second semester of 2010 
academic year at Sakonnakhonphatthanasuksa. They were selected by cluster random sampling 
method. One Group Pretest-posttest Design was adopted for this study. The statistics used to analyze 
data were mean, standard deviation, and t-test (Dependent Samples). 
 The results of the research were as follows : 
  1. The efficiency criteria of the Computer-Assisted Instruction on Designing and Creating the 
Three Dimensional Products in the Career and Technology Learning Substance Group for Mathayom 
Suksa 1 was at 85.31/81.81 which was higher than the set criteria of 80/80. 
  2. The learning achievement of students between before and after studying through the 
Computer-Assisted Instruction on Designing and Creating the Three Dimensional Products in the Career 
and Technology Learning Substance Group for Mathayom Suksa 1 was higher than those of before at 
.01 level of significance. 
  3. The satisfaction average of the students to the Computer-Assisted Instruction on Designing 
and Creating the Three Dimensional Products in the Career and Technology Learning Substance Group 
for Mathayom Suksa 1 was at 4.81 which was at the highest level.  

 

ภูมิหลัง 

 ความก�าวหน�าทางเทคโนโลยีด�านคอมพิวเตอร$มี
บทบาทสําคัญในการดําเนินชี วิตของทุกคน โดย
คอมพิวเตอร$เปmนอุปกรณ$ท่ีช�วยแบ�งเบาภาระหน�าท่ีในการ
ทํางานได�เปmนอย�างดี  ซึ่งในปnจจุบันคอมพิวเตอร$มีการใช�
แพร�หลายในทุกวงการ และหน�วยงาน หน�วยงานการศึกษา 
เปmนหน�วยงานหน่ึงท่ีตระหนักถึงความสําคัญของการนํา
คอมพิวเตอร$มาใช� ท้ังในด�านการบริการ บริหาร และด�าน
การจัดกระบวนการการเรียนการสอน ซึ่งอํานวยความ

สะดวก และทําให�การจัดการศึกษามีประสิทธิภาพ ทําให�
ผู�เรียนมีความรู� ความเข�าใจ มากย่ิงขึ้น ดังน้ัน สื่อท่ีถูกผลิต
ออกมาเพื่ อการเรียนการสอนให�กั บนักเรียนจึ งมี
หลากหลายรูปแบบ และสื่อต�างๆ ยังช�วยกระตุ�นให�
นักเรียนเกิดความอยากเรียนรู�มากขึ้น ในปnจจุบันการมี
โอกาสเท�าเทียมกันทางด�านการศึกษาในลักษณะของ
การศึกษาตลอดชีวิต ทุกคนสามารถกระทําได�  คือ 
การศึกษานอกระบบซึ่งเปmนรูปแบบหน่ึงของการศึกษาท่ี
เปpดโอกาสให�ผู�เรียนท่ีอยู�ห�างไกลสามารถเรียนรู�ได�ด�วย
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ตนเองจากสื่อต�างๆ เช�น วิทยุ โทรทัศน$ คอมพิวเตอร$ และ
อินเตอร$เน็ตเปmนต�น 
 การจัดการศึกษาในยุคสังคมเทคโนโลยี จะต�องจัด
การศึกษาให�มีคุณภาพด�วยการประยุกต$ เทคโนโลยีใหม�ๆ 
เข�ามาใช�ในการจัดการศึกษาให�มากย่ิงขึ้น แนวโน�มทางการ
ศึกษาจะเน�นไปท่ีรูปแบบท่ีเปmนการเรียนมากกว�าการสอน 
ผู�เรียนจะมีแหล�งท่ีค�นคว�าหาความรู�มากมายหลากหลาย 
ซึ่งไม�ได�อยู�เฉพาะแต�ในห�องเรียนเท�าน้ัน แต�จะเปmนลักษณะ 
ของศูนย$กลางของการเรียนรู� ดังน้ันจะเห็นได�ว�าเทคโนโลยี
การศึกษา หมายถึง เปmนการประยุกต$นําเอาบุคคล องค$กร 
กระบวนการและผลผลิตของเทคโนโลยีทางด�านวัสดุ 
อุปกรณ$ เทคนิควิธีการ รวมถึงหลักการทางด�านจิตวิทยา
มาใช�เพื่อช�วยแก�ปnญหาด�านการจัดการการบริหาร และ
การปรับปรุงการเรียนการสอน (ชม ภูมิภาค, 2534, หน�า 
12-22) 
 การจัดการศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ�งเสริมให�ผู�เรียนเรียนรู�ได�
ด�วยตนเอง เรียนรู�อย�างต�อเนื่องตลอดชีวิต และใช�เวลา
อย�างสร�างสรรค$ รวมท้ังมีความยืดหยุ�น สนองความ
ต�องการของผู�เรียน ชุมชน สังคมและประเทศชาติ ผู�เรียน
สามารถเรียนรู�ได�ทุกเวลา ทุกสถานท่ี และเรียนรู�ได�จากสื่อ
การเรียนรู�และแหล�งเรียนรู� ทุกประเภท รวมท้ังจาก
เครือข�ายการเรียนรู�ต�างๆ ท่ีมีอยู�ในท�องถิ่นชุมชนและแหล�ง
อ่ืนๆ เน�นสื่อท่ีผู�เรียนและผู�สอนใช�ศึกษาหาความรู�ได�ด�วย
ตนเอง ผู�เรียนผู�สอนสามารถจัดทํา และพัฒนาสื่อการ
เรียนรู�ขึ้นเองหรือนําสื่อต�างๆ ท่ีมีอยู�รอบตัวและแหล�ง
ความรู� ลักษณะของสื่อการเรียนรู� ท่ีจะนํามาใช�ในการ
จัดการเรียนรู� ควรมีความหลากหลายท้ังสื่อธรรมชาติ สื่อ
สิ่งพิมพ$ สื่อเทคโนโลยี และสื่ออ่ืนๆ ซึ่งช�วยส�งเสริมให�การ
เรียนรู�เปmนไปอย�างมีคุณค�า น�าสนใจ ชวนคิด ชวนติดตาม 
เข�าใจได�ง�าย และรวดเร็วขึ้น รวมท้ังกระตุ�นให�ผู�เรียนรู�จัก
วิธีการแสวงหาความรู� เกิดการเรียนรู�อย�างกว�างขวาง 
ลึกซึ้งและต�อเนื่องตลอดเวลา เพื่อให�การใช�สื่อการเรียนรู�
เปmนไปตามแนวการจัดการเรียนรู� และพัฒนาผู�เรียนให�เกิด
การเรียนรู�อย�างแท�จริง (สํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2551, หน�า 18)  

 วิธีสอนแบบใช�คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เปmนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�ท่ีผู�สอนมุ�งเน�นให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ตาม
ความสามารถของตนเอง โดยอาศัยคอมพิวเตอร$มา
ประยุกต$ใช�เปmนสื่อหรือเคร่ืองมือสําหรับการเรียนรู�ใน
บทเ รี ยนประกอบด� วย เนื้ อหาสาระความรู� ห รื อ
ประสบการณ$ให�ผู� เรียนเกิดการเรียนรู�  มีแบบฝsกหัด 
แบบทดสอบ และแหล�งอ�างอิง ซึ่งจัดอยู�ในรูปแบบของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร$จัดเปmนหน�วยการเรียน ในขณะท่ี
ผู�เรียนดําเนินกิจกรรมมีการแสดงผลการเรียนแต�ละหน�วย
การเรียนให�ผู�เรียนทราบเสมอ (ปnญญา สังข$ภิรมย$, 2550, 
หน�า 127) บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนเปmนสื่อท่ีสร�างขึ้น
โดยได�รับอิทธิพลจากแนวความคิดของนักจิตวิทยาในกลุ�ม
พฤติกรรมนิยม ซึ่งมีความเช่ือว�าการสอนท่ีได�กําหนด
มาตรฐานการเรียนรู�เอาไว�ล�วงหน�าให�เหมาะสมกับผู�เรียน
แต�ละคน พร�อมท้ังจัดกิจกรรมการเรียนรู�เอาไว�ล�วงหน�าให�
เหมาะสมกับผู�เรียนแต�ละคน พร�อมท้ังจัดกิจกรรมการ
เรียนรู�ท่ีเปmนหน�วยย�อยให�สัมพันธ$กันในลักษณะโปรแกรม
การสอนจะช�วยทําให�ผู�เรียนได�รับประสบการณ$ท่ีต�อเนื่อง
และบรรลุผลในการเรียน (วุฒิชัย ประสารสอย, 2547, 
หน�า 1) การจัดการเรียนรู�โดยใช�คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เปmน
กระบวนการเรียนรู�ของผู�เรียนท่ีอาศัยคอมพิวเตอร$ซึ่งเปmน
เทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกต$ใช�เปmนสื่อหรือเคร่ืองมือ
สําหรับการเรียนรู� โดยจัดเนื้อหาสาระหรือประสบการณ$
สําหรับให�ผู�เรียนได�เรียนรู� อาจจัดเปmนลักษณะบทเรียน 
หน�วยการเรียนรู�หรือโปรแกรมการเรียน (สุวิทย$ มูลคํา, 
2551, หน�า 59) 
 Pro/DESKTOP เปmนโปรแกรมคอมพิวเตอร$ทางการศึกษา
ท่ีใช�สอนนักเรียน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ 
ซึ่งโปรแกรมคอมพิวเตอร$น้ีง�ายต�อการใช�งานและมีความ
เหมาะสมต�อการเรียนรู�ของนักเรียน สามารถนํามาเปmน
เคร่ืองมือในการออกแบบและสร�างช้ินงานท่ีเกิดจาก
ความคิดสร�างสรรค$ของนักเรียนเอง ซึ่งการสร�างช้ินงาน
สามารถมองเห็นช้ินงานเปmน 3 มิติเสมือนจริง นักเรียน
สามารถเรียนรู�และเข�าใจการสร�างสรรค$ ช้ินงานและ
ออกแบบผลิตภัณฑ$ในเชิงการตลาด จะเปmนแนวคิดและ
มองเห็นช� องทางในการประกอบอาชีพในอนาคต 
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(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2547, 
หน�า 1) 
 กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยีมี
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรายวิชาคอมพิวเตอร$ในทุก
ระดับช้ัน ซึ่งระดับช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 นักเรียนต�องได�
เรียนรู�กับสาระการออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ ซึ่งเปmน
เร่ืองท่ีเข�าใจยาก มีเนื้อหาท่ีซับซ�อน ทําให�นักเรียนมีความ
เข�าใจในเนื้อหาได�ยากส�งผลให�มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ตํ่า เนื่องจากโรงเรียนยังขาดสื่อการเรียนเร่ืองน้ี ผู�วิจัย     
จึงสนใจท่ีจะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง 
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ซึ่งเปmนสื่อช�วยส�งเสริม
ให�ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ด�วยตนเองตามความพร�อมของแต�
ละบุคคลตามหลักการเน�นผู�เรียนเปmนศูนย$กลางของการ
เรียนรู� เปmนแนวทางในการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนโดย
ใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนของกลุ�มสาระการเรียนรู�
การงานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ�มสาระการเรียนรู�อ่ืนๆ 
 

ความมุ$งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผู�วิจัยมีความมุ�งหมายในการวิจัย 
ดังน้ี 
  1. เพื่อสร�างและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน เรื่อง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ 
กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี         
ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ$ 80/80 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว�าง
ก�อนเรียนกับหลังเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน 
เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1  
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีมีต�อการเรียนโดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน เรื ่อง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ            
กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 

 

 

กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ผู�วิจัยได�กําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัย 
  1.1 ประชาการ ได�แก� นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 
โรงเรียนสกลนครพัฒนศึกษา อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 
ภาคเรียนท่ี 2 ป.การศึกษา 2553 จํานวน 10 ห�อง รวม 376 
คน 

  1.2 กลุ�มตัวอย�าง ได�แก� นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา   
ป.ท่ี 1/7 ภาคเรียนท่ี 1 ป.การศึกษา 2553 จํานวน 38 คน 
ได�มาโดยการสุ�มแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random Sampling) 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช�ในการวิจัยคร้ังน้ี มีดังน้ี 
  การวิจัยคร้ังน้ีใช�เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม
ข�อมูล โดยมีรายละเอียดดังต�อไปนี้ 

การจัดการเรียนการสอน 
โดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน 

เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2. ประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ$ 80/80 

3. ความพึงพอใจของนักเรียน 

ตัวแปรต�น ตัวแปรตาม 
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   2.1 บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เ ร่ือง     
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 จํานวน 
6 หน�วยการเรียนรู� 
   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองการออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการ
เรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 
ชนิดเลือกตอบ แบบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข�อ 
   2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ต�อการเรียนโดยใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�ม
สาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยม 
ศึกษาป.ท่ี 1 เปmนมาตราส�วนประมาณค�า (Rating Scale) 5 
ระดับ จํานวน 20 ข�อ 
 

การเก็บรวบรวมข�อมูล 

 1. ทดสอบก�อนเรียน (Pre-test) กับนักเรียนกลุ�ม
ตัวอย�างด�วยแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง       
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 จํานวน 
30 ข�อ แบบเลือกตอบ ตรวจและเก็บคะแนนไว� 
 2. ผู�วิจัยทําความเข�าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับขั้นตอน
การปฏิบัติกิจกรรมในแผนการเรียนรู�และอธิบายวิธี
การศึกษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เพื่อให�
นักเรียนเข�าใจเกี่ยวกับขั้นตอนท่ีผู�วิจัยกําหนด 6 หน�วยการ
เรียน โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนรวม 18 ช่ัวโมง   (9 
สัปดาห$) 
 3. ทดสอบหลังเรียน (Post-test) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง
ใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและ
สร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 แล�วนําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดเดียวกับการทดสอบก�อนเรียน 
ทดสอบกับนักเรียนกลุ�มตัวอย�าง 
 4. วัดความพึงพอใจของนักเรียน ต�อการเรียนโดยใช�
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและ
สร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 หลังสิ้นสุดการทดลอง 
โดยใช�แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้น 
 5. นําข�อมูลมาสรุปและอภิปรายผล 
 

การวิเคราะห�ข�อมูล 

 ในการวิเคราะห$ข�อมูลในการวิจัยคร้ังนี้  ผู�วิจัยใช�การ
วิเคราะห$ข�อมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
  1. การวิเคราะห$ข�อมูลเชิงปริมาณ 
   1.1 สมมติฐานข�อท่ี 1 วิเคราะห$หาประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง 
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป. ท่ี  1       
ตามเกณฑ$  80/80 โดยใช�สูตร E1/E2 และค�าสถิติพื้นฐาน 
เช�น ค�าร�อยละ ค�าเฉลี่ย ค�าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   1.2 สมมติฐานข�อท่ี 2 วิเคราะห$เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก�อนเรียนและ       
หลังเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$ช� วยสอน เร่ือง        
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 โดยใช� 
t-test (Dependent Samples) และค�าสถิติพื้นฐาน เช�น 
ค�าเฉลี่ย ค�าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   1.3 สมมติฐานข�อท่ี 3 วิเคราะห$ความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีต�อบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง 
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 เปmนการ
หาค�าเฉลี่ยแล�วเทียบกับเกณฑ$ในระดับมาก คือ ค�าเฉลี่ย 
ต้ังแต� 3.51 ขึ้นไป   
  2. การวิเคราะห$ข�อมูลเชิงคุณภาพ ใช�การสังเกต
และสัมภาษณ$ ในขณะปฏิบัติกิจกรรมในหน�วยการเรียนรู�  
โดยนําข�อมูลมาเรียบเรียงเปmนประเด็นและหัวข�อ 
 

สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน ได�แก� ค�าเฉลี่ย (Mean) ค�าส�วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 2. สถิติท่ีใช�หาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือและเก็บ

รวบรวมข�อมูล 
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  2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน       
ใช�สูตร KR20 ในการหาค�าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 
  2.2 แบบสอบถามความพึงพอใจ วิเคราะห$หาค�า
ความเหมาะสม โดยใช�  ค�าเฉลี่ย ( x ) ส�วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
 3. สถิติท่ีใช�ในการตรวจสอบสมมติฐาน การวิเคราะห$
หาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ$ 80/80 และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว�าก�อน
เรียนโดยการทดสอบค�า t-test แบบ Dependent Samples 
 

สรุปผลการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังนี้สรุปผลได�ดังน้ี 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบ 
และสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป. ท่ี  1 ท่ี พัฒนาขึ้น          
มีประสิทธิภาพ 85.31/87.81 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ$ 80/80 ท่ีตั้งไว�  
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป.ท่ี 1 ก�อนและหลังเรียนด�วย บทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน เร่ืองการออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระ
การเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา   
ป.ท่ี 1 สูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.01 
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน     
3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 มีค�าเฉลี่ยโดยรวมเท�ากับ 4.81 
หมายความว�า มีความพึงพอใจอยู�ในระดับมากท่ีสุด 
 

อภิปรายผล 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ได�ข�อค�นพบจากการทดลองท่ี
สอดคล�องกับสมมติฐานการวิจัยท่ีตั้งไว�  ดังน้ี 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบ 
และสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี  ช้ันมัธยมศึกษาป. ท่ี  1 ท่ี พัฒนาขึ้ น                
มีประสิทธิภาพ 85.31/87.81 ซึ่งสูงกว�าเกณฑ$ 80/80 ท่ีต้ังไว� 
และเปmนไปตามสมมติฐานข�อท่ี 1 ท้ังน้ีเนื่องมาจากเหตุผล
ดังต�อไปน้ี 

   การสร�างบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง 
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ผู�วิจัย
ได�ดําเนินการสร�างตามขั้นตอนอย�างมีระบบ โดยศึกษา
เอกสารหลักสูตร วิเคราะห$สาระและมาตรฐานการเรียนรู� 
ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับการสร�าง
บทเรียนคอมพิวเตอร$ กําหนดองค$ประกอบของบทเรียน 
ศึกษาเอกสาร แนวคิด จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร$      
ช�วยสอนฉบับร�างให�คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ$
ตรวจสอบความถูกต�อง และนํามาปรับปรุงแก�ไข เมื่อแก�ไข
แล�วจึงนําบทเรียนช�วยสอนไปให�ผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน 
ประเมินความเหมาะสมของบทเรียน ในหัวข�อ คู�มือครู 
เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู� สื่อการเรียนรู� การวัดผลและ
ประเมินผล และการใช�ภาษา ซึ่งผู�เช่ียวชาญได�ประเมิน
ความเหมาะสมของบทเรียนช�วยสอนอยู�ในช�วงคะแนน 
4.40–5.00 จากคะแนนประเมินมาตราส�วนประมาณค�า 5 
ระดับ แปลค�าได�ว�า ชุดกิจกรรมท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้นมีความ
เหมาะสมอยู�ในระดับมากถึงมากท่ีสุด และเฉลี่ยโดยรวม
คะแนนความเหมาะสมอยู�ในระดับมากท่ีสุด ( x  = 4.79) 
ซึ่งการสร�างบทเรียนเปmนการเรียบเรียงเนื้อหาจากง�ายไปหา
ยาก ช�วยทําให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ได�เร็วขึ้นเปmนเนื้อหามี
ลักษณะสัมพันธ$และต�อเนื่องกัน สอดคล�องกับถนอม  
เลาหจรัสแสง (2541, หน�า 7) กล�าวว�าบทเรียนคอมพิวเตอร$
ช�วยสอน (CAI) สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร$
รูปแบบหน่ึง ซึ่งใช�ความสามารถของคอมพิวเตอร$ในการ
นําเสนอสื่อประสม อันได�แก� ข�อความ ภาพน่ิง กราฟpก 
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน$ และเสียง เพื่อ
ถ�ายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองค$ความรู�ในลักษณะ           
ท่ี ใกล� เคี ยงกับการสอนจริงในห�องเรียนมากท่ี สุด         
และสอดคล�องกับ พรเทพ เมืองแมน (2544, หน�า 17) 
กล�าวว�าบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน (Computer-Assisted 
Instruction) หรือ CAI หมายถึง บทเรียนท่ีใช�คอมพิวเตอร$
เปmนสื่อในการนําเสนอเนื้อหา ซึ่งกิจกรรมในรูปแบบต�างๆ 
ท่ีเน�นผู� เรียนมีปฏิสัมพันธ$กับบทเรียนโดยมีเป}าหมาย
สําคัญในการเปmนบทเรียนท่ีช�วยให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ได�
อย�างมีประสิทธิภาพสามารถดึงดูดความสนใจของผู�เรียน
และกระตุ�นให�ผู�เรียนอยากรู� 
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   จากเหตุผลท่ีกล�าวมาน้ีสรุปได�ว�า บทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 
มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ัน
มัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้นในคร้ังน้ี ได�ดําเนินการ
อย�างเปmนระบบ เนื้อหาเรียงลําดับจากง�ายไปหายาก เปmน
บทเรียนช�วยสอนท่ีนักเรียนให�ความสนใจ นอกจากน้ีการ
จัดบรรยากาศในช้ันเรียนท่ีเปmนกันเองและการให�การ
เสริมแรงกับนักเรียนช�วยทําให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ใน
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและ
สร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ$
ท่ีต้ังไว� และสอดคล�องกับงานวิจัยของ ฝากจิต ชูชมกลิ่น 
(2545, หน�า 68) ได�ทําการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ 
ช�วยสอนประกอบชุดฝsก วิชาระบบปฏิบัติการ เร่ือง
ส�วนประกอบของเคร่ืองคอมพิวเตอร$ สําหรับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) มีผลสรุปดังน้ี 
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน มีประสิทธิภาพเท�ากับ 
82.56/86.60 สูงกว�าเกณฑ$  80/80 และมีค�าดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนเท�ากับ  
ร�อยละ 61 และสอดคล�องกับงานวิจัยของกมลศักดิ์         
ชมพูศรี (2547, หน�า 55) ได�ศึกษาค�นคว�าเกี่ยวกับการ
สร�างบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน กลุ�มสาระการเรียนรู�
เทคโนโลยีสารสนเทศ เร่ือง องค$ประกอบของคอมพิวเตอร$ 
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป.ท่ี 6 พบว�า ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน มีประสิทธิภาพเท�ากับ 
81.60/80.13 และค�าดัชนีประสิทธิผลเท�ากับ 0.66           
ซึ่งเปmนไปตามเกณฑ$ท่ีกําหนดไว� แต�ควรปรับปรุงในการ
สรุปเนื้อหาทบทวน เพื่อให�ผู� เ รียนได� ศึกษาก�อนทํา
แบบทดสอบเพื่อให�เข�าใจบทเรียนมากย่ิงขึ้น 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป.ท่ี 1 หลังเรียนด�วย บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน 
เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 สูงกว�า
ก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 น่ันแสดง
ว�า บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและ
สร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้น สามารถ

พัฒนาการเรียนรู� เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ 
ของผู�เรียนจึงทําให�ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ท้ังน้ี
เนื่องมาจากเหตุผล ดังน้ี 
   2.1 บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน เ ร่ือง          
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู� 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัย
สร�างขึ้นอย�างมีระบบ มีโครงสร�างชัดเจน คือ คู�มือครู      
และบทเรียนช�วยสอนซึ่งประกอบด�วย คําช้ีแจง ผลการ
เรียนรู�ท่ีคาดหวัง บทบาทของผู�เรียน ใบความรู� กิจกรรม 
แบบทดสอบ ค�าเฉลี่ย ได�ผ�านการตรวจสอบ แก�ไขปรับปรุง
ตามคําแนะนําของคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ$ 
และผู�เช่ียวชาญ จํานวน 5 คน จึงทําให�บทเรียนช�วยสอนมี
ความเหมาะสมและถูกต�องด�านเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู� 
สื่อการเรียนรู� และเวลา ซึ่งทําให�นักเรียนเรียนรู�ด�วยความ
เข�าใจ จึงทําให�ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น 
   2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยบทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน    
3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู� วิจัยสร�างขึ้น ครูผู�สอนได�จัด
บริบทในห�องเรียนท่ีเอ้ือต�อการเรียนรู� ครูเปmนกัลยาณมิตร 
และเอาใจใส�ต�อนักเรียนทุกคนอย�างใกล�ชิด ให�คําปรึกษา 
แนะนําเมื่อนักเรียนพบปnญหาขณะปฏิบัติกิจกรรม มีการ
เสริมแรงและให�ข�อมูลย�อนกลับจากผลงานท่ีนักเรียน
ปฏิบัติกิจกรรม และทําแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อจะได�
ทราบความก�าวหน�าหรือข�อบกพร�องของช้ินงานของกลุ�ม
และของตนเอง ทําให�สามารถแก�ไขข�อบกพร�องได�ทันที    
จึงเปmนเหตุผลท่ีทําให�ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
สูงขึ้น 
   จากเหตุผลท่ีกล�าวสรุปได�ว�า บทเรียนคอมพิวเตอร$ 
ช� วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร� างงาน 3 มิติ        
กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยม 
ศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้นในคร้ังน้ี มีประสิทธิภาพจึงทํา
ให�ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคล�องกับงานวิจัย
ของภิญโญ ทองเหลา (2547, หน�า 70) ได�ศึกษาเกี่ยวกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนการเรียนวิชาภาษาไทย เร่ือง
การวิเคราะห$และสังเคราะห$ประโยคสําหรับช้ันมัธยมศึกษา
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ป.ท่ี 5 โรงเรียนเตรียมอุดมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ        
มีผลสัมฤทธ์ิและเจตคติของนักเรียนท่ีมีต�อการเรียน    
วิชาภาษาไทยด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนสูงกว�า
ก�อนได�รับการเรียนด�วยบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน
อย�างมีนัยสําคัญ 0.01 และสอดคล�องกับงานวิจัย        
ของประกายมาส จักษุจินดา (2550, บทคัดย�อ) ทําการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน กลุ�มสาระการเรียนรู�
ภาษาต�างประเทศ วิชาภาษาอังกฤษ เร่ือง แฟมมิลี่ (Family) 
ช้ันประถมศึกษาป.ท่ี 6 จากการวิจัยพบว�า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังได�รับการจัดการเรียนรู�โดยบทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอนสูงกว�าก�อนได�รับการจัดการเรียนรู� 
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  
  3. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน    
3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 สร�างความพึงพอใจให�เกิดแก�ผู�เรียน 
มีค�าเฉลี่ยโดยรวมเท�ากับ 4.81 หมายความว�า มีความพึง
พอใจอยู�ในระดับมากท่ีสุด ท้ังน้ีเนื่องมาจากบทเรียน
คอมพิวเตอร$ช�วยสอน เร่ือง การออกแบบและสร�างงาน    
3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัยสร�างขึ้น ได�จัดโครงสร�างของ
บทเรียนช�วยสอนท่ีชัดเจน มีสื่อ วัสดุอุปกรณ$ ประกอบการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีจัดไว�อย�างเปmนระบบและมีคุณค�า
มีประโยชน$ต�อผู�เรียน ทําให�ชุดกิจกรรมน�าสนใจ นักเรียน
ช่ืนชอบและกระตือรือร�นในการเรียน สอดคล�องกับ
ประสิทธ์ิ คลังบุญครอง (2550, บทคัดย�อ) ทําการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนมัลติมีเดีย กลุ�มสาระการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง ความรู�เบ้ืองต�นเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีสารสนเทศสําหรับช้ันประถมศึกษาป. ท่ี 6 
ผลการวิจัยพบว�า ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต�อ
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน ท่ีผู�วิจัยพัฒนาขึ้นโดยรวม 
อยู� ในระดับดีมากและสอดคล�องกับงานวิจั ยของ    
ประกายมาส จักษุจินดา (2550, บทคัดย�อ) ทําการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน กลุ�มสาระการเรียนรู�
ภาษาต�างประเทศ วิชาภาษาอังกฤษ เร่ือง แฟมมิลี่ 
(Family) ช้ันประถมศึกษาป.ท่ี 6 จากการวิจัย พบว�า      

ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต�อบทเรียนคอมพิวเตอร$ 
ช�วยสอน ท่ีผู�วิจัยพัฒนาขึ้น โดยรวมอยู�ในระดับดีมาก 
   จากเหตุผลท่ีกล�าวมา จึงทําให�นักเรียนมีความ
พึงพอใจต�อบทเรียนคอมพิ วเตอร$ ช� วยสอน เ ร่ือง            
การออกแบบและสร�างงาน 3 มิติ กลุ�มสาระการเรียนรู�  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาป.ท่ี 1 ท่ีผู�วิจัย
สร�างขึ้น อยู�ในระดับมากท่ีสุด โดยมีค�าเฉลี่ยโดยรวม
เท�ากับ 4.81 
 

ข�อเสนอแนะ 

 ข�อเสนอแนะในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$     
ช�วยสอน 
  1. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน  
ผู�พัฒนาควรศึกษาระบบการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม      
กับรายวิชา ซึ่งประกอบด�วย ปnจจัยนําเข�า (Input) ได�แก� 
การวิเคราะห$หลักสูตร การวิเคราะห$ผู�เรียน การออกแบบ
และสร�างบทเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและ
การจัดสภาพแวดล�อม (Process) ได�แก� บทเรียน กิจกรรม
การเรียนการสอน การประเมินผล ปnจจัยนําออก (Output) 
ได�แก� การประเมินผลระบบการเรียนการสอน ข�อมูล
ป}อนกลับ (Feedback) เพื่อการปรับปรุงและการเผยแพร� 
  2. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน 
ผู�พัฒนาควรคํานึงหลักจิตวิทยาการศึกษาด�วย 
  3. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน        
ควรทําการตรวจสอบ เนื้อหาให�ทันสมัยอยู�เสมอ 
  4. การออกแบบในแต�ละหน�า ควรคํานึงถึงรูปแบบ
การเช่ือมต�อเพื่อง�ายต�อการศึกษาบทเรียน   
 ข�อเสนอแนะในการนําบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน
ไปใช� 
  1. การออกแบบพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร$    
ช�วยสอน ควรคํานึงถึงการแก�ปnญหาในด�านการแสดงผล
ข�อมูล เนื่องจากการทดลอง พบว�า การแสดงผลข�อมูลใช�
เวลานาน ควรมีการแก�ไขโดยการปรับกราฟpกให�มีขนาด
เล็กลง ใช�กราฟpกประกอบเท�าท่ีจําเปmน 
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  2. การนําบทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอนไปใช� ควร
มีการวางแผนเกี่ยวกับการเช่ือมต�อเครือข�ายในอนาคต  
เพื่อเผยแพร�ข�อมูลและสามารถรับส�งข�อมูลได�รวดเร็ว 

  3. ควรมีการเตรียมพร�อมด�านอุปกรณ$คอมพิวเตอร$ 
เพื่อรองรับการใช�บทเรียนคอมพิวเตอร$ช�วยสอน 
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