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บทคัดย่อ 

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีพัฒนาขึ้นกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 2) ศึกษาอิทธิพล

ทางตรงและอิทธิพลทางอ้อมของตัวแปรในโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบด้วย ตัวแปรแฝง 5 ตัว แบ่งเป็นตัวแปรแฝง

ภายนอก 2 ตัว ได้แก่ มโนภาพแห่งตน จิตวิทยาศาสตร์ ตัวแปรแฝงภายใน 3 ตัว ได้แก่ บรรยากาศในชัน้เรียน แรงจูงใจใฝ่

สัมฤทธ์ิ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และตัวแปรสังเกตได้ 23 ตัว กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศกึษาเลย เขต 1 จ านวน 400 คน โดยการสุ่มแบบสองขั้นตอน เคร่ืองมือ

ท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถาม และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิการแปรผัน ค่าความโด่ง ค่าความเบ้ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์

แบบเพยีร์สัน ดัชนตีรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล และวเิคราะห์สมการเชิงเส้น 

 ผลการวจิัยสรุปดังนี ้

  1. โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยมี

ค่าไคสแควร์ เท่ากับ 198.56 ท่ีองศาอิสระเท่ากับ 193 ความน่าจะเป็น เท่ากับ 0.38 ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (GFI) เท่ากับ 

0.96 ค่าดัชนีความสอดคล้องท่ีปรับค่าแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.94 ค่าดัชนีฐานรากท่ีสองของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนท่ีเหลือ 

(RMR) เท่ากับ 0.03 ค่าดัชนีรากก าลังสองเฉลี่ยของค่าความแตกต่างโดยประมาณ (RMSEA) เท่ากับ 0.01 และค่าวิกฤติ

ขนาดตัวอย่าง (CN) เท่ากับ 473.21 ตัวแปรท่ีน ามาศึกษาในโมเดลสามารถอธิบายความหมายแปรปรวนของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย 

เขต 1 ได้ร้อยละ 38 
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  2. อทิธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้มของปัจจัยมสีัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐานตามล าดับ ดังนี้ 

   2.1 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 3 ตัวแปร ได้แก่ มโนภาพแห่งตนมี

สัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.33 แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิมีสัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.24 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และบรรยากาศในช้ันเรียน มีค่ามีสัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.13 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 

   2.2 ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มี 2 ตัวแปร ได้แก่ บรรยากาศ

ในชั้นเรียน มีสัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.28 โดยส่งผ่านแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิและมโนภาพแห่งตน

มสีัมประสิทธ์ิอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.18 โดยส่งผ่านบรรยากาศในชัน้เรียนอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .01 

ค ำส ำคัญ ความสัมพันธ์เชงิสาเหตุ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ABSTRACT 

 The research aims were (1) to investigate the consistency of the structural equation modeling, and 

(2) to study the direct and indirect influences of the variables in the causal relationship model of scientific 

process skills for prathomsuksa 6 Students under Loei Primary Service Area Office 1. The variables used 

in this study consisted of five latent variables divided into two as external latent variables self-concept 

and scientific knowledge, and three latent internal variables: classroom environment, achievement 

motivation, and the scientific process skills. There were 23 indicators used to observe the variables.  

The sample is composed of 400 prathomsuksa 6 students under Loei Primary Service Area Office 1 by two- 

stage random sampling. The instruments used in the research were survey questionnaire and multiple-

choice paper test on scientific process skills. Data were analyzed by using: mean, standard deviation, 

skewness, kurtosis, chi-square, pearson product-moment correlation coefficient validation test of the 

model fit index and structural equation model analysis. 

 The summary results of the gathered data indicated that:  

  1. The model was consistent with empirical data and has a consistency index that falls within the set 

criteria. The model has a chi-square (χ2) = 198.56, degrees of freedom (df) = 193, p-value = 0.38, 

goodness of fit index (GFI) = 0.96, adjusted goodness of fit index (AGFI) = 0.94 and root mean square 

residual (RMR) = 0.03, root mean square error of approximation (RMSEA) = 0.01 with critical N (CN) of 

473.21. The variance is associated by the scientific process skills for prathomsuksa 6 students under Loei 

Primary Service Area Office 1 with 38%. 

  2. The direct and indirect effects of variable on had the standard influence coefficient respectively 

as follows: 

   2.1 There were 3 variables which directly influence of scientific process skills: self-concept with 

standard influence coefficient = 0.33, achievement motivation = 0.24, with the statistical significance at 

.01 level and classroom climate coefficient = 0.13 with the statistical significance at .05 level. 
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   2.2 There were 2 variables which the factors that have indirectly influence on scientific process 

skills; classroom climate, with standard influence coefficient = 0.28 through the achievement motivation 

and self-concept, the coefficient of the standard influence coefficient = 0.18 with through the classroom 

climate with statistical significance at .01 level. 

Keywords : Causal relationship moder, Scientific procers skills 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในสังคมโลกปัจจุบัน

และอนาคต และมีความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาประเทศ

ท้ังทางด้านเศรษฐกิจสังคมและอุตสาหกรรม ในปัจจุบัน

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่าง

กว้างขวางและรวดเร็ว อีกท้ังยังเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยยกระดับ

มาตรฐานความเป็นอยู่ของประชาชนให้สูงขึ้น ความรู้

วทิยาศาสตร์ยังช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ

สามารถแข่งขันกับนานาประเทศ และด าเนินชีวิตอยู่ร่วมกัน

ในสังคมโลกได้อยา่งมีความสุข การท่ีจะสร้างความเข้มแข็ง

ทางด้านวทิยาศาสตร์นัน้ จะตอ้งจัดการศกึษาเพื่อเตรียมคน

ให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นท้ังผู้ผลิต

และผู้บริโภคท่ีมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, 

หน้า 92) พระราชบัญญัติการศึกษา พุทธศักราช 2542 

ดังท่ีระบุในมาตรา 22 ให้ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถใน

การเรียนรู้และพัฒนาตนเองได ้การเรียนรู้ทางด้านวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยีมีความส าคัญมากเช่นเดียวกับการเน้นผู้เรียน

เป็นส าคัญท่ีสุด จึงจะส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาตามธรรมชาติ

และเต็มศักยภาพได้ และในมาตรา 23 ท่ีให้มีการบูรณาการ

ความรู้ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้ สอดคล้องกับเน้นให้

ผู้เรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่ไปพร้อม

กับการพัฒนาการทางความคิดในระดับสูงแล้ว ซึ่งทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะท่ีนักวิทยาศาสตร์

ใช้ในการแก้ปัญหา และเป็นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

เหมือนกับท่ีนักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติอยู่ โดยจัดให้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกได้ 2 ส่วนหลัก คือ 

ทักษะพื้นฐาน และทักษะบูรณาการ ส าหรับทักษะพื้นฐาน 

คือ การสังเกต การจัดประเภท การสื่อสาร การวัด การใช้

ความสัมพันธ์สเปสและเวลา การใช้ตัวเลข การอนุมาน 

และการท านาย ทักษะเหล่านี้ได้ให้พื้นฐานส าหรับการเรียนรู้

ทักษะขั้นสูง หรือบูรณาการ ส่วนทักษะบูรณาการ ได้แก่ 

การควบคุมตัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ และการทดลอง 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 

2535, หนา้ 13) 

 ผลการทดสอบของสถาบันการทดสอบมาตรฐาน

แห่งชาติ (O-net) ปีการศึกษา 2557 รายงานผลคะแนน 

พบว่า กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ย

ระดับประเทศ 38.62% ระดับภาค 43.04% และระดับ

โรงเรียน 38.84% และปีการศึกษา 2558 การรายงานผล

คะแนน พบวา่ มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 42.59% ระดับ

ภาค 41.15% และระดับโรงเรียน 41.15% จากผลคะแนน

เมื่อเปรียบเทียบกันแล้วยังอยู่ในระดับท่ีต่ ากว่าเกณฑ์  

คือ 50% นอกจากนี้ ผลการประเมินวิชาวิทยาศาสตร์โดย

ภาพรวมของไทยมีแนวโน้มลดลง จะเห็นได้จากผลการ

ประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษาโดยส านักงาน

รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) 

พบว่า มาตรฐานท่ี 5 เร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้เรียนมีความรู้และทักษะ

ท่ีจ าเป็นตามหลักสูตรอยู่ในระดับปรับปรุง (ส านักงาน

รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา, 2558, 

หน้า 5) เมื่อพิจารณาปัจจัยท่ีมีผลต่อทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความตั้งใจเรียน พฤติกรรมการ

สอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม ความถนัดทางการเรียน 

เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และแรงจูงใจสัมฤทธ์ิ (มะลิวรรณ์ 

พันธ์ุนิล, 2553, หน้า 112-113) ส่วน ไพจิตรา แสงบุญมี 

(2557) พบว่า การจัดการเรียนการสอน การได้รับการยอมรับ 

คุณลักษณะของผู้ปกครอง คุณลักษณะของเพื่อน คุณลักษณะ

ภายในตนเอง และคุณลักษณะของครู มีความสัมพันธ์

ทางบวกกับการเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมคีวามสุข  
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 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัย

จึงได้ปัจจัยท่ีน่าจะมีอิทธิพลจากการสังเคราะห์ตัวแปร 

ซึ่งสอดคล้องกับบริบทในส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาเลย เขต 1 และปรับให้เข้ากับขอบเขตของ

การวจิัยในคร้ังนี้ สามารถสรุปได้ว่า ปัจจัยท่ีน่าจะมีอทิธิพล

เชิงสาเหตุต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ 

มโนภาพแห่งตน จิตวิทยาศาสตร์ บรรยากาศในชั้นเรียน 

และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสร้างเป็นโมเดล

ความสัมพันธ์เชงิสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 เพื่อน าข้อค้นพบท่ี

ได้จากการวิจัยคร้ังนี้ มาเป็นแนวทางในการปรับพื้นฐาน 

ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งจะท าให้นักเรียน

มีความรู้ เข้าใจ และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

อีกท้ังจะเป็นข้อมูลสารสนเทศให้สถาบันการศึกษา ผู้บริหาร 

ครูผู้สอนและผู้ปกครอง ใช้เป็นแนวทางในการปลูกฝัง ส่งเสริม

ให้นักเรียนมีสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น และช่วย

ให้ครูจัดการเรียนการสอนได้เหมาะสมกับวัยและความต้องการ 

รวมท้ังกระตุ้นให้ก าลังใจนักเรียนได้ถูกต้อง อันส่งผลต่อ

โอกาสท่ีจะประสบผลส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนตอ่ไป 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความสัมพันธ์

เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศกึษาเลย เขต 1 ท่ีพัฒนาขึ้นกับข้อมูล

เชงิประจักษ์ 

 2. เพื่อศึกษาอิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อม

ของตัวแปรในโมเดลความสัมพันธ์ เชิงสาเหตุของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย 

เขต 1 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวจิัย 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ด้านสัมฤทธ์ิผล 

ด้านความม่ันคง 

ทางอารมณ์ 

ด้านความสัมพันธ ์

กับบุคคล 

ความอยากรู้อยากเห็น 

ความมีเหตุผล 

ความใจกว้าง 

ความซ่ือสัตย์ 

ความละเอียดรอบคอบ 

ความเพียรพยายาม 

พฤติกรรมของครู ปฏิสัมพันธร์ะหว่างครูกับนักเรียน ปฏิสัมพันธร์ะหว่างนักเรียนกับนักเรียน 

ความทะเยอทะยาน 

ความพยายาม 

ความอดทน 

ทักษะการสังเกต 

ทักษะการวัด 

ทักษะการจ าแนก 

ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

ทักษะการใช้ตัวเลขหรือการค านวณ 

ทักษะการจัดกระท า และสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

ทักษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 

ทักษะการพยากรณ์ 

จิตวิทยาศาสตร์ 

มโนภาพ 

แห่งตน 
บรรยากาศ 

ในช้ันเรียน 

แจงจูงใจ 

ใฝส่ัมฤทธิ์ 
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187 ปีที ่10 ฉบับที ่27 เดือนมกราคม-เมษายน 2561 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1. ประชากร เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

ปีการศกึษา 2559 จ านวน 2,572 คน   

  2. กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

ปีการศึกษา 2559 จ านวน 400 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม

สองขั้นตอน (Two-stage Random sampling) โดยมีขั้นตอน

การสุ่ม คือ 1) สุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling) 

โดยใช้อ าเภอเป็นหน่วยการสุ่มตามสัดส่วน ของตัวแปร 50 

เปอร์เซ็นต์ 2) สุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling) 

โดยโรงเรียนเป็นชัน้ตามสัดส่วน 

 เครื่องมอืและคุณภาพการเครื่องมอืวิจัย 

  1. เคร่ืองมอื เป็นแบบสอบถาม และแบบทดสอบ 

  2. คุณภาพเคร่ืองมือวิจัย ส าหรับแบบสอบถาม 

วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ค่าอ านาจจ าแนก 

และค่าความเชื่อมั่น ส่วนแบบทดสอบ วิเคราะห์หาค่า 

ความเท่ียงตรงเชงิเนื้อหา ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 

และค่าความเชื่อมั่น อีกท้ัง เพื่อตรวจสอบความสอดคล้อง

ของข้อมูลเชิงประจักษ์กับข้อมูลเชิงทฤษฎี โดยการวิเคราะห์

หาค่าไคสแควร์ ค่าความน่าจะเป็น ค่าดัชนีวัดระดับ

ความสอคล้อง (GFI) ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องท่ี

ปรับแก้แล้ว (AGFI) และค่าดัชนีรากก าลังสองเฉลี่ยของ

ค่าความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ (RMSEA)  

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  1. ผู้วิจัยขอหนังสือจากบัณฑิตคณะครุศาสตร์  

มหาวทิยาลัยราชภัฏเลย ถึงผู้อ านวยการส านักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 เพื่อขอความร่วมมือให้

ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย 

เขต 1 ปีการศกึษา 2559 

  2. ผู้วิจัยขอความร่วมมือจากส านักงานเขตพื้นท่ี

การศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1 ท าหนังสือเพื่อขออนุญาต

เก็บข้อมูลไปยังโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศกึษาเลย เขต 1 

  3. ผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลด้วยการน าส่ง

แบบสอบถามและเก็บรวบรวมข้อมูลกลับคืนด้วยตนเอง 

  4. วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลเอง และชี้แจงท าความ

เข้าใจกับกลุ่มตัวอยา่ง 

  5. ผู้วิจัยน าแบบสอบถามท่ีรวบรวมได้  ท าการ

ตรวจสอบความถูกต้อง มาลงรหัส (Coding) เพื่อใช้ในการ

วเิคราะห์ขอ้มูล 

  6. น าข้อมูลท่ีได้ไปท าการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูล 

  1. การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน เพื่อให้ทราบคุณลักษณะ

ของกลุ่มตัวอย่าง และลักษณะของการแจกแจงของตัวแปร

สังเกตได้ในโมเดลการวิจัย ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 

ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผัน 

ค่าความโด่ง ค่าความเบ้ และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในโมเดล โดยใช้สัมประสิทธ์ิ

สหสัมพันธ์ของเพยีร์สนั ทดสอบนัยส าคัญทางสถิตทีิ (t-test)  

    2. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบปัญหาการวิจัย 

เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลตามทฤษฎีกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยการวิเคราะห์หาค่าไคสแควร์ ( x ) 

ค่าดัชนีระดับความกลมกลืน (GFI) ค่าดัชนีวัดความกลมกลืน

ท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสอง

ของส่วนที่เหลือ (RMR) ค่าดัชนีรากก าลังสองเฉลี่ย

ของความแตกต่างโดยประมาณ (RMSEA) และค่าดัชนีวิกฤติ

ของขนาดกลุ่มตัวอย่าง (CN) และการวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพล

โดยหาค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลในรูปคะแนนมาตรฐาน (x ) 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย 
 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความสัมพันธ์

เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษาเลย เขต 1 เมื่อท าการปรับโมเดลโดยการเพิ่ม

เส้นความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนแล้ว พบว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ซึ่งพจิารณาค่าสถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่าไคสเเควร์ เท่ากับ 198.56 

ท่ีองศาอิสระเท่ากับ 193 และความน่าจะเป็น (p-Value) 

เท่ากับ 0.38 ค่าดัชนรีะดับความกลมกลนื (GFI) เท่ากับ 0.96 

ค่าดัชนีความกลมกลืนท่ีปรับค่าแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.94 
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ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลังสองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) 

เท่ากับ 0.03 ค่าดัชนรีากก าลังสองเฉลี่ยของความแตกต่าง

โดยประมาณ (RMSEA) เท่ากับ 0.01 และค่าวิกฤตขินาดตัวอย่าง 

(CN) เท่ากับ 473.21 ซึ่งค่าอยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนดทุกค่า 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรงและทางอ้อมของ

ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

พบวา่ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 ได้รับอิทธิพลทางตรงอยา่งมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 จากมโนภาพแห่งตน และแรงจูงใจ

ใฝ่สัมฤทธ์ิ มีอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 0.33 และ 0.24 

ตามล าดับ และได้รับอิทธิพลทางตรง อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 จากบรรยากาศในชั้นเรียน มีอิทธิพล

มาตรฐาน เท่ากับ 0.13 นอกจากนี้ยังได้รับอิทธิพลทางอ้อม 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จากบรรยากาศ

ในช้ันเรียน มีอิทธิพลทางอ้อม เท่ากับ 0.28 โดยผ่านทาง

แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ มีอิทธิพลทางอ้อม เท่ากับ 1.15 

และจากมโนภาพแห่งตน มีอิทธิพลทางอ้อม เท่ากับ 0.18 

โดยผ่านทางบรรยากาศในชั้นเรียน มีอิทธิพลทางอ้อม 

เท่ากับ 0.43 

 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรงและทางอ้อมของ

ตัวแปรแฝงภายนอกและตัวแปรแฝงภายใน ท่ีมีอิทธิพลต่อ

ตัวแปรแฝงภายใน พบวา่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ได้รับอิทธิพล

ทางตรง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 จากบรรยากาศ

ในชั้นเรียน มีอิทธิพลมาตรฐาน เท่ากับ 1.15 นอกจากนี้

ยังได้รับอิทธิพลทางอ้อม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี

ระดับ .01 จากมโนภาพแห่งตน มีอิทธิพลทางอ้อม เท่ากับ 

0.49 โดยผ่านทางบรรยากาศในชั้นเรียน มีอิทธิพลทางอ้อม 

เท่ากับ 0.43 

 เมื่อพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ของสมการ

โครงสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

มีค่าเท่ากับ 0.38 แสดงว่าตัวแปรท่ีน ามาศึกษาในโมเดล

สามารถอธิบายความแปรปรวนของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัด

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

ได้ร้อยละ 38 ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 โมเดลความสัมพนัธ์เชงิสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6  

        สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศกึษาเลย เขต 1

อภิปรายผล 

 การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลความสมัพนัธ์

เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตาม

สมมติฐานของการวิจัย เมื่อปรับแก้โมเดลแล้วปรากฏว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่า

ไคสแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 

แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักท่ีว่า โมเดลตามทฤษฎี

สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และมีค่าดัชนีความ

สอดคล้องของโมเดลท่ีปรับแก้แล้วในเกณฑ์ท่ีก าหนด ได้แก่ 

ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง (GFI) ค่าดัชนีวัดระดับ

ความสอดคล้องท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเข้าใกล้ 1 หรือมี

ค่าตั้งแต่ 0.90 ขึ้นไป ค่าดัชนีฐานรากของค่าเฉลี่ยก าลัง

สองของส่วนท่ีเหลือ (RMR) ค่าดัชนีรากของค่าเฉลี่ยก าลัง

สองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ (RMSEA) มีค่าเข้า

ใกล้ 1 หรือมีค่าตั้งแต่ 0.90 ขึ้นไป และค่าวิกฤติขนาด

ตัวอย่าง (Critical N : CN) มีค่าสูงกว่าหรือเท่ากับ 200 

ของกลุ่มตัวอย่าง ดั้งนั้นโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืน

กันกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (Schumacker and Lomax, 2010 

อ้างถึงใน ภัทราพร เกษสังข์, 2555, หน้า 73) โดยตัวแปร

แฝงส่วนใหญ่ในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย 

เขต 1 ได้ร้อยละ 38 อีกทั้งตัวแปรพยากรณ์ท่ีเลือกมานั้น

มีการสังเคราะห์คัดเลือกตัวแปรท่ีมีอิทธิพลหรือส่งผลต่อ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มาเป็นอย่างดี จึงอาจจะ

ท าให้โมเดลความสัมพันธ์เชงิสาเหตุของทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

ท่ีเป็นโมเดลตามทฤษฎีสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

และมคี่าดัชนคีวามสอดคล้องอยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนด 

 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

ด้านสัมฤทธ์ิผล 

ด้านความม่ันคง 

ทางอารมณ์ 

ด้านความสัมพันธ ์

กับบุคคล 

ความอยากรู้อยากเห็น 

ความมีเหตุผล 

ความใจกว้าง 

ความซ่ือสัตย์ 

ความละเอียดรอบคอบ 

ความเพียรพยายาม 

พฤติกรรมของครู ปฏิสัมพันธร์ะหว่างครูกับนักเรียน ปฏิสัมพันธร์ะหว่างนักเรียนกับนักเรียน 

ความทะเยอทะยาน 

ความพยายาม 

ความอดทน 

ทักษะการสังเกต 

ทักษะการวัด 

ทักษะการจ าแนก 

ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

ทักษะการใช้ตัวเลขหรือการค านวณ 

ทักษะการจัดกระท า และสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

ทักษะการลงความเห็นจากขอ้มูล 

ทักษะการพยากรณ์ 

จิตวิทยาศาสตร์ 

มโนภาพ 

แห่งตน 
บรรยากาศ 

ในช้ันเรียน 

แจงจูงใจ 
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 โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

ซึ่งผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อม

ของตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีท่ี 6 พบว่า ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลทางตรงมากที่สุด อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือ มโนภาพแห่งตน แสดง

ให้เห็นว่านักเรียนท่ีรับรู้และเข้าใจเอกลักษณ์ของตนเองว่า

เป็นคนท่ีมีความรู้ความสามารถหรือทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์แล้วรู้สึกหรือมีความคิดเห็นเกี่ยวกับ

การรับรู้ท่ีมีต่อตนเองในด้านต่างๆ ท้ังทางบวกและทางลบ 

อันเป็นผลมาจากการเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีตนเองได้รับ 

และชอบแสดงพฤติกรรมแบบนักวิทยาศาสตร์ในการเรียน

หรือการปฏิบัตกิิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ เช่น 

มีการสังเกตอย่างละเอียดถี่ถ้วน จะส่งผลต่อการเรียน

วทิยาศาสตร์ด้วย ธีร์กัญญา โอชรส (2551, หน้า 111) สรุป

เพิ่มเติมวา่ มโนภาพแห่งตนเป็นการรับรู้ความรู้สึกทัศนคติ 

และความรู้เกี่ยวกับตนเองในด้านต่างๆ ท้ังด้านสติปัญญา 

ความคิด ความสามารถ ทักษะต่าง  ๆรวมท้ังรูปร่างลักษณะ

ทางด้านร่างกาย การรู้จักตนเองส่งผลให้บรรยากาศใน

ชั้นเรียนเอื้ออ านวยต่อการเรียนการสอน เพื่อช่วยส่งเสริม

ให้กระบวนการเรียนการสอนด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

และสร้างความสนใจใฝ่รู้ ใฝ่ศึกษา ตลอดจนช่วยส่งเสริม

สร้างความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน และ

ศุภชัย มาตาชาติ (2556) กล่าวว่า การเรียนวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนต้องอาศัยครูและผู้เกี่ยวข้อง ซึ่งควรตระหนัก

และออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และเสริมหลักสูตร

ให้สอดคล้องกับลักษณะของนักเรียนตามตัวบ่งชี้ของแต่ละ

กลุ่ม จะช่วยให้การพัฒนาตรงตามความต้องการของนักเรียน 

ส่วน นวรัตน์ ประทุมตา (2546, หน้า 88) พบว่า มโนภาพ

แห่งตนมีอิทธิผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนสามารถพยากรณ์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้

ร้อยละ 48 ดังนั้น มโนภาพแห่งตนคือความรู้สึกนึกคิด

เกี่ยวกับตนเองท่ีมีอิทธิพลต่อกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

การรับรู้และเข้าใจสิ่งต่างๆ ตลอดจนการปรับตัว พฤติกรรม

ทุกอย่างท่ีแสดงออกมา เพื่อให้นักเรียนมีความรู้สึกท่ีดีต่อ

ตนเองในความสามารถในการเรียนวทิยาศาสตร์ จะท าให้รู้สึก

สบายใจไม่วิตกกังวลเมื่อเรียนวิทยาศาสตร์หรือเมื่อมีการสอบ 

การทดลอง จึงมีความมั่นใจกล้าคิดกล้าท า กล้าตอบค าถาม 

และเอาใจใส่ในการเรียนท าให้ผลการเรียนทางวทิยาศาสตร์สูง 

  ตัวแปรท่ีมอีิทธิพลรองลงมา คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 

มีอิทธิพลทางตรง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

โดยมอีทิธิพลทางบวก ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิาน ท้ังนี้ แสดง

ว่านักเรียนท่ีได้รับแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ การทดลอง 

และการปฏิบัติจริง ส่งผลให้นักเรียนมคีวามใจอยากรู้อยากเห็น

และอยากเป็นส่วนหนึ่งของการเรียนการสอน ซึ่ง ณัฏติยาภรณ์ 

หยกอุบล (2555, หน้า 86) พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 

เป็นปัจจัยท่ีสง่ผลตอ่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนอยู่ในระดับมาก เพราะจะท าให้นักเรียนมี

ความปรารถนาท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้ประสบความส าเร็จ 

พยายามต่อสู้อุปสรรคต่างๆ ให้บรรลุเป้าหมายสูงสุด ท าให้

นักเรียนมีความสนใจใฝ่เรียนรู้ มีระเบียบวนิัย สร้างนสิัยท่ีดี

ในการเรียนและการท างาน รู้จักวางแผนในการท างาน ท้ังระยะ

สั้นและยาว เห็นคุณค่าของความพยายามในการท างาน 

ประเมนิผลงานท่ีท าเพื่อการปรับปรุงและพัฒนา และ สุขฤกษ์ 

ดีโนนโพธ์ิ (2554) พบว่า แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิมีอิทธิพลต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

  ส่วนตัวแปรบรรยากาศในช้ันเรียน เป็นปัจจัยท่ีมี

อิทธิพลทางตรงต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีอิทธิพล

น้อยท่ีสุด ท้ังนี้  เป็นไปตามสมมติฐาน แสดงให้เห็นว่า 

บรรยากาศท่ีดีจะช่วยส่งเสริมความสนใจและตั้งใจเรียน

ท าให้สุขภาพจิตดี เกิดการร่วมแรงร่วมใจในการท ากิจกรรม

ให้ส าเร็จ มีครูเป็นผู้ช่วยสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนให้

สนุก เป็นเร่ืองท่ีเข้าใจง่าย เกิดทัศนคตท่ีิดีตอ่การเรียน และ

การมีปฏิสัมพันธ์ในชั้นเรียนเกิดขึ้นได้ท้ังระหว่างครูกับ

นักเรียนด้วยกันในการเรียนการสอนครูควรเปิดโอกาสให้

นักเรียนแสดงความเห็น อภิปราย ซักถาม ร่วมกัน รวมถึง

การใช้วิธีการสอนท่ีหลากหลาย และเน้นกิจกรรมกลุ่ม 

วธีิการสอนเหล่านี้จะชว่ยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้อยา่งดี 

วิธีการสอนต่าง  ๆท่ีน ามาใช้ควรเน้นให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์
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ซึ่งกันและกัน และกระตุ้นให้นักเรียนค้นคว้าหาความรู้ 

และสร้างความรู้ได้ด้วยตนเอง (กรมวชิาการ, 2539, หน้า 1 

อ้างถึงใน ยอดชาย จันทะวงษ์, 2557, หน้า 123) ซึ่ง 

วิมล ประจงจิตร (2553) พบว่า บรรยากาศในชั้นเรียน 

เป็นตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วทิยาศาสตร์ ท้ังนี้เนื่องจาก การท่ีผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนในชั้นเรียนเพื่อมุ่งหวังให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จาก

กิจกรรมท่ีผู้สอนจัดขึ้น ตลอดจนการจัดห้องเรียนให้สะอาด 

น่าอยู่น่าเรียน มีสื่อและอุปกรณ์การสอนหลากหลาย และ

เพียงพอ สร้างบรรยากาศท่ีดีในการเรียนท่ีจะดึงความสนใจ

ของผู้เรียน ฉะนั้นบรรยากาศในชัน้เรียนนัน้คือการจัดประสบการณ์

ให้นักเรียนได้เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์อยา่งเข้าใจ 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะการน าผลงานวจิัยไปใช ้

  จากการศึกษาการตรวจสอบความสอดคล้องของ

โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัด

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 พบว่า 

ตัวแปรมโนภาพแห่งตนมีอิทธิพลทางตรงสูงสุด รองลงมา 

คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ดังนั้น เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

ความกระตอืรือร้น ใฝ่รู้ใฝ่เรียนและพัฒนาตนเองมากยิ่งขึ้น 

โรงเรียนต้องส่งเสริมให้ครูผู้สอน จัดสถานการณ์ให้เกิด

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การพัฒนานักเรียนอยา่งหลากหลาย 

ให้ได้รับการฝึกฝนฝึกฝนตนเอง เกี่ยวกับการรับรู้ ความเข้าใจ 

ความสนใจ รักการเรียนรู้ และความสามารถในการควบคุม

อารมณ์ อดทน รอบคอบ อารมณ์มั่นคง มีจิตใจหนักแน่น 

ให้ผู้ปกครองมีส่วนร่วมในการสร้างความคาดหวังต่อตัว

นักเรียนด้วยการยอมรับชื่นชมในความส าเร็จท้ังเป็นท่ียอมรับ

ในหมู่เพื่อน รวมท้ังการสร้างความสัมพันธ์กับบุคคลอื่นได้ 

ตัวนักเรียนเองต้องมีความพยายามท่ีกระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

ให้บรรลุเป้าหมาย มีแรงกระตุ้นในการท างาน เอาชนะ

อุปสรรคต่างๆ อย่างไม่ย่อท้อ มุ่งมั่น ตั้งใจ ท่ีจะท างาน

อย่างเต็มความสามารถ ให้ดีกว่าคนอื่น ท างานด้วยตนเอง

และอดทนท างานจนส าเร็จอยา่งตรงเวลา 

 ข้อเสนอแนะงานวจิัยคร้ังตอ่ไป 

  ควรมกีารวิจัยปฏบัิติการแบบมีส่วนร่วม เพื่อศึกษา

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เชิงประจักษ์

ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาเลย เขต 1 การวิจัยติดตามการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเลย 

เขต 1 และการวิจัยและพัฒนาหลักสูตรด้านทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกัด

ส านักงานเขตพื้นท่ีการศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1 
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