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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ทักษะการเช่ือมโยง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  

ปีที่ 3 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียน

สกลราชวิทยานุกูล สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 23 อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร จํานวน 52 คน 

แบบแผนการวิจัยใช้แบบ One–Group Pretest–Posttest Design วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าสถิติ t-test (Dependent 

Samples) และค่าสถิติ t-test (One-sample)  

 ผลการวิจัยพบว่า 

  1. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการ

จัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการ

จัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

  3. ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้    

ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชงิคณติศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  4. ทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้     

ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชงิคณติศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  5. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภายหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชงิคณติศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ABSTRACT 

 The purpose of the research was to study the effects of learning management using mathematical 

modeling on problem solving, connection skills, and attitude towards mathematics of Mathayom Suksa 3 

students. The sampling group of this study was 52 Mathayom Suksa 3 students, in the first semester of 

academic year 2012, from Sakonrajwittayanukul School under the Office of Secondary Educational 

Service Area 23, Mueng District, Sakon Nakhon Province. The One-Group Pretest–Posttest design was 

employed in this study and the statistics used to analyze the data were t-test (Dependent Samples) 

and t-test (One Sample). 

 The results of this research were as follows : 

  1. The mathematical problem solving abilities of Mathayom Suksa 3 students after learning through 

the learning management using mathematical modeling on problem solving abilities were higher than 

before at the level of .01 significance. 

  2. The students’ abilities of mathematical problem solving after participating in the learning 

management using the mathematical modeling were higher than the set criterion of 70 percent, at the 

.01 level of significance. 

  3. The connection skills of the students after engaging the learning management using mathematical 

modeling were higher than before at the .01 significance. 

  4. The connection skills of the students after engaging the learning management using mathematical 

modeling were higher than the set criterion of 70 percent, at the .01 level of significance. 

  5. The attitude of the students towards mathematics after learning through mathematical modeling 

was higher than before at the .01 level of significance. 
 

ภูมิหลัง 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่สําคัญมากวิชาหนึ่ง เป็น

พื้นฐานสําหรับการเรียนในหลาย  ๆวิชา เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ 

สังคมศึกษา เทคโนโลยี เศรษฐศาสตร์ ฯลฯ และยังเป็น

พื้นฐานสําคัญที่ก่อให้เกิดการคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุผล 

แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังสามารถนําไป

ประยุกต์ ใช้ ในชี วิ ตประจําวั นได้  ความเข้ าใจและ

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ เป็นสิ่งที่จําเป็นอย่างมาก

ในชีวิตประจําวัน และในการทํางาน การรู้คณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยีมากๆ จะทําให้การใช้ชีวิตประจําวันดําเนินไป

อย่างราบร่ืน (National Council of Teacher of Mathematics 

(NCTM), 2000, p. 4) นอกจากนั้นยังเป็นเคร่ืองมือสําคัญ 

ที่มีพลังสําหรับความสามารถในการเข้าใจโลกแห่งความ

เป็นจริง และดํารงชีวิตได้ (Rajaraman, 2005, p. 360) และ

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, 

p. 5) ยังได้สรุปไว้ว่าการมีความสามารถทางคณิตศาสตร์

จะเป็นประตูไปสู่ความสําเร็จในอนาคต ดังนั้นการขาด

ความสามารถทางคณิตศาสตร์ก็ถือได้ว่า ประตูนั้นถูกปิด

ไปด้วย การจัดการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

เป็นการจัดการศึกษาที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้

เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ือง และตลอดชีวิตตาม

ศักยภาพ ทัง้น้ีเพื่อใหเ้ยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์ที่

เพียงพอ สามารถนําความรู้ ทักษะ และกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ที่จําเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น 

รวมท้ังสามารถนําไปเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ 

และเป็นพื้นฐานสําหรับการศึกษาต่อ (กรมวิชาการ, 2544, 
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หน้า 1) ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร์จึงเป็นความสามารถ 

หรือความชํานาญในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ให้

เกิดประโยชน์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็น

องค์ประกอบสําคัญของศักยภาพทางคณิตศาสตร์ของ

ผูเ้รียนทุกคน เนื่องจากเป็นสิ่งที่ทําให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์

มีความหมาย การจัดการศึกษาคณิตศาสตร์จึงมุ่งให้

ผู้เรียนมีทั้งความรู้ และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ที่ดีควบคู่กันไป การพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร์จะทําให้

ผู้ เรียนมีทักษะชีวิตที่ดี และสามารถทํางานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ เพราะทักษะทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องและ

จําเป็นสําหรับกจิกรรมตา่งๆ ของมนุษย์ในแต่ละวัน (อัมพร 

ม้าคนอง, 2553, หนา้ 11, 21) 

 จากโครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) ใน

ปี 2552 โดยประเมิน 3 ด้าน ได้แก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ 

และวิทยาศาสตร์ พบว่าผลการประเมินคณิตศาสตร์ 

นักเรียนไทยอยู่ในตําแหน่งประมาณที่ 48-52 จาก 65 

ประเทศ มีคะแนน 416 คะแนน ซึ่งอยู่ในกลุ่มคะแนนตํ่า 

เมื่อเทียบกับประเทศอื่นในเอเชีย การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ 

เป็นจุดประสงค์ที่สําคัญประการหนึ่งในการประเมิน 

ภายใต้โครงการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (PISA) เพ่ือ

ประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาของประเทศสมาชิก 

และประเทศเข้าร่วมโครงการขององค์กรเพื่อความร่วมมือ 

และพัฒนาทางดา้นเศรษฐกจิ (OECD) โดย PISA ได้เน้นการ

ใช้ความรู้ และความเข้าใจคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้เผชิญ

กับปัญหาคณิตศาสตร์ และให้ความสําคัญกับปัญหาใน

ชีวิตจริง ในสถานการณ์จริงของโลก ต้องการให้นักเรียน

ระบุสถานการณ์ที่สําคัญของปัญหา กระตุ้นให้หาข้อมูล 

สํารวจตรวจสอบ และนําไปสู่การแก้ปัญหา ซึ่งเน้นให้

ความสําคัญกับการเช่ือมโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง 

โดยใช้ความรู้คณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สํานักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขัน้พื้นฐาน, 2554, หน้า 1-2, 103) และจากผล

การประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติ (O-NET) วิชา

คณิตศาสตร์ในปีการศึกษา 2554 พบว่า ระดับประเทศมี

ผลคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 32.08 ระดับจังหวัด มีผลคะแนน

เฉลี่ยร้อยละ 32.32 และระดับโรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล 

มีผลคะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 37.56 และเมื่อแยกวัดตามสาระ

การเรียนรู้ทั้งหมด 6 สาระ จะเห็นว่าสาระที่ 6 ทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยตํ่ากว่าสาระ

อื่นๆ คือ คะแนนเฉลี่ย ระดับประเทศ มีคะแนนเฉลี่ย    

ร้อยละ 23.29 ระดับจังหวัดมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 22.60 

และระดับโรงเรียนมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 26.44 ถึงแม้ว่า

คะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนจะสูงกว่าระดับจังหวัดและระดับ 

ประเทศก็ตาม แต่ก็ยังมีคะแนนตํ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยที่

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานตั้งไว้ คือ  

ต่ํากว่าร้อยละ 50 ถือว่าอยู่ ในระดับที่ควรปรับปรุง 

(สํานักงานทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2554, ออนไลน์) 

ดังนั้นเพื่อพัฒนานักเรียนโรงเรียนสกลราชวิทยานุกูลให้มี

ความรู้ทักษะ และความเข้าใจในวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียน

จะตอ้งไดรั้บการสง่เสริมพัฒนาการเรียนคณิตศาสตร์ ด้าน

ทักษะการเช่ือมโยง ให้นักเรียนได้ประยุกต์ความรู้ ที่ได้รับ

จากการเรียนในเนื้อหาสาระอื่น มาเชื่อมโยงกับวิชา

คณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนได้นําความรู้คณิตศาสตร์ไป

ประยุกตใ์ชใ้นการดํารงชวีิตตอ่ไป 

 หากพิจารณาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ในประเทศไทยที่ผ่านมา พบว่า สภาพการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์โดยท่ัวไป ครูมักจะเน้นความจําในเร่ืองสูตร 

บทนิยาม และวิธีการหาคําตอบที่ถูกต้อง โดยสอนให้

นักเรียนแก้ปัญหาโจทย์ด้วยวิธีการที่แน่นอนวิธีเดียว หรือ

ให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาเป็นการฝึกใช้สูตร และฝึกการ

ทําตามขั้นตอน ที่ครูสอนไว้มากกว่าฝึกทักษะกระบวนการ

คิด และการแก้ปัญหา (กิตติ พัฒนตระกูลสุข, 2545, หน้า 

54-58) และนอกจากนี้การสอนคณิตศาสตร์ที่ทํากันอยู่

ท่ัวไปมุ่งที่การได้คําตอบที่ถูกต้องเป็นสําคัญ โดยไม่

คํานึงถึงวิธีการที่ใชใ้นการคิดหาคําตอบ ทําให้นักเรียนไม่มี

โอกาสได้พัฒนาสมรรถภาพในการคิดเท่าที่ควร ดังนั้น 

การจัดการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนเป็นนักแก้ปัญหาท่ีดี ต้อง

อาศัยความคิดรวบยอด ทักษะการคิดคํานวณ หลักการ 

กฎ สูตร การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการคิด ได้

อภิปรายร่วมกัน (พรพิศ ศรีชาคํา, 2548, หน้า 1) การสร้าง

ตัวแบบเป็นยุทธวธิหีนึ่งในการแก้ปัญหา โดยตัวแบบพบอยู่

มากมายในคณิตศาสตร์ บางทีก็ใช้เป็นตัวแทนของมโนมติ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ตัวแบบเหล่านี้มี

ประโยชน์ในการแนะนําสาระใหม่ ในการแนะนําให้นักเรียน
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สร้างความเข้าใจมโนมติ ตัวแบบมีประโยชน์สําหรับการ

แกปั้ญหาที่คุน้เคย และไม่คุ้นเคย นักเรียนควรจะได้รับการ

กระตุ้นให้ใช้ตัวแบบที่เหมาะสมในการทําความเข้าใจ และ

กําหนดแนวคิดในการแก้ปัญหา สําหรับตัวแบบที่สร้าง

แทนปัญหาอาจจะเป็นของจริง รูปภาพ หรือตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 2544, หน้า 23-24, 279) 

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่มีการเช่ือมโยง

ระหว่างโลกที่เป็นจริงกับโลกของคณิตศาสตร์ ด้วยการ

แทนสถานการณ์จริงของโลกในเชิงคณิตศาสตร์ (Hodgson, 

1995, pp. 315-358) สําหรับในระดับชั้นเรียนได้มีการให้

ความสําคัญเกี่ยวกับการศึกษาตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์

เช่นเดียวกัน อาทิ ในประเทศสหรัฐอเมริกา สมาคมครู

คณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM) ได้ร่วมกัน

จัดทํามาตรฐานหลักสูตร และการประเมินผลคณิตศาสตร์

ในโรงเรียน สําหรับนักเรียนตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาลถึงเกรด 

12 โดยในมาตรฐานหนึ่งของการแก้ปัญหา ได้ระบุให้นักเรียน

สามารถใช้กระบวนการของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์แทน

สถานการณ์ปัญหาในโลกที่เป็นจริง (NCTM, 1989, p. 95) 

สําหรับประเทศไทย เมื่อพิจารณาจุดเน้นของการเรียน

การสอน ในประเด็นการใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงพบว่า

เน้นประเด็นการใช้คณิตศาสตร์ในชีวิตจริงเพียงระดับ

ปานกลาง ซึ่งต่างจากสิงคโปร์ และมาเลเซียซึ่งอยู่ในระดับ

ที่เน้นมาก (จิณดิษฐ์ ละออปักษิณ์, 2554, หน้า 25) ดังนั้น

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ได้ จัดตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ไว้ในสาระที่ 4 พีชคณิต โดยกําหนดมาตรฐาน

การเรียนรู้ ค 4.2 ไว้ว่า ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ 

และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ 

ในการแก้ปัญหา ตลอดจนแปลความหมาย และนําไป

แก้ปัญหาได้ นอกจากนี้ยังได้กําหนดคุณภาพของผู้เรียน

เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ไว้ข้อหนึ่งว่าผู้เรียนควรมี

ความสามารถวิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบ

รูป สถานการณ์หรือปัญหาและสามารถใช้สมการเชิงเส้น

ตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิง เส้นสองตัวแปร อสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว และกราฟ ในการแก้ปัญหาได้ 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หนา้ 60, 82)  

 จากความสําคัญ ปัญหาและข้อมูลดังกล่าวข้างต้น 

สามารถสรุปได้ว่าตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐาน

การเรียนรู้เร่ืองหนึ่งที่นําคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในชีวิต

จริง และยังส่งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ผู้ วิ จัยซึ่งเป็นครูสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 

สังเกตเห็นได้ว่า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้ให้ความสําคัญกับ

กระบวนการคิดแก้ปัญหาที่ได้มาของคําตอบ แต่สนใจ

เพียงวิธีการหาคําตอบที่ถูกต้อง ประกอบกับครูผู้สอนมี

วิธีการสอน ที่เน้นผลลัพธ์ของคําตอบละเลยรูปแบบการ

เช่ือมโยงความรู้ ทําให้นักเรียนขาดทักษะการเช่ือมโยงและ

การแก้ปัญหา ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผล

ของการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา ทักษะ

การเช่ือมโยง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียน มีความสามารถ

ในการแก้ปัญหา และทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ซึ่งเป็นทักษะพื้นฐานที่สําคัญยิ่งในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

อีกทัง้ยังเป็นแนวทางพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ให้มีประสิทธิภาพ มากยิ่งขึ้นต่อไป 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวจิัยคร้ังนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

  1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับ

การจัดการเรียนรู้ที่ ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณติศาสตร์ ระหวา่งกอ่นเรียนและหลังเรียน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณติศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับ

การจัดการเรียนรู้ที่ ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณติศาสตร์ โดยเทยีบกับเกณฑก์ารประเมนิ 

  3. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณติศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ระหวา่งกอ่นเรียนและหลังเรียน 
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  4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณติศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

โดยเทยีบกับเกณฑก์ารประเมนิ 

  5. เพื่อเปรียบเทยีบเจตคตติอ่วชิาคณติศาสตร์ ของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน 
 

กรอบแนวคิดของการวิจัย  

    ตัวแปรอิสระ            ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
 

 

ภาพประกอบ กรอบแนวคดิของการวิจัย 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุม่ตัวอยา่งที่ใชใ้นการวิจัย 

  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ เป็นนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 

โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

จํานวน 13 ห้อง 672 คน ซึ่งทางโรงเรียนได้จัดผู้เรียนของ

แตล่ะหอ้งแบบคละความสามารถ 

  1.2 กลุม่ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2555 

โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม (Sampling Unit) จาก

นักเรียนทั้งหมด 12 ห้องเรียน ซึ่งทางโรงเรียนได้จัดผู้เรียน

ของแต่ละห้อง แบบคละความสามารถทางการเรียนใน

ระดับเท่าๆ กัน ได้กลุ่มตัวอย่าง 1 ห้องเรียน คือ นักเรียน

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3/2 จํานวน 52 คน 

 2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจัิยคร้ังนี้ มีดังนี้ 

  2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการสร้าง

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ที่มีต่อความสามารถในการ

แก้ ปัญหา ทักษะการเช่ือมโยง และเจตคติต่อวิชา

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดย

กําหนดความรู้พื้นฐานของสถานการณ์ปัญหา ในระดับ 

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ในสาระที่ 4 พีชคณิต  

การจัดการเรียนรู้ที่ใชก้ระบวนการสร้างตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์
ขั้นนํา   ทบทวนความรู้พื้นฐานที่จําเป็นต้องมา 

            ใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ 

เป็นวงจร ดังนี้ 

     1. การทําความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา 

     2. การแทนสถานการณ์ปัญหาด้วยตัวแบบ 

เชิงคณิตศาสตร์ 

     3. การหาผลลัพธ์เชิงคณิตศาสตร์จากตัวแบบ 

เชิงคณิตศาสตร์ 

     4. การแปลความหมายของผลลัพธ์เชิง

คณิตศาสตร์ไปสู่สถานการณ์ปัญหา 

ขั้นสรุป เสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมกลุม่ 

ทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
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  2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัย จํานวน 4 ข้อ มีค่าความ

ยาก (p) ตั้งแต่ 0.46 ถึง 0.52 อํานาจจําแนก (D) ตั้งแต่ 

0.70 ถึง 0.76 มีความเช่ือมั่น 0.94 

  2.3 แบบทดสอบวัดทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เป็นแบบอัตนัยจํานวน 6 ข้อ มีค่าความยาก 

(p) ตัง้แต ่0.36 ถึง 0.69 อํานาจจําแนก (D) ตัง้แต ่0.54 ถึง 

0.67 มีความเช่ือมั่น 0.864 

  2.4 แบบวัดเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ลักษณะ

เป็นมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ คัดเลือกแบบวัดเจตคติ

ที่มีค่าอํานาจจําแนก t ตัง้แต ่1.70 ขึ้นไป ไว้ 30 ข้อ มีความ

เช่ือมั่น 0.844 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วิจัยไดด้ําเนนิการทดลองตามขัน้ตอน ดังนี้ 

  1. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับนักเรียนกลุ่ม

ตัวอยา่ง ดว้ยแบบทดสอบ จํานวน 2 ชุด ไดแ้ก่ 

   ชุดที่ 1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ จํานวน 4 ข้อ 

   ชุดที่ 2 แบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณติศาสตร์ จํานวน 6 ข้อ 

  2. ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างตอบแบบวัดเจตคติต่อ

วิชาคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชงิคณติศาสตร์   

  3. ดําเนินการสอนกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ในสาระที่ 4 พีชคณิต ซึ่งขอบเขตของ

เนื้อหาการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณติศาสตร์ได้กําหนดสถานการณ์ปัญหา ที่เป็นสถานการณ์

จริงท่ีใช้ความรู้ เร่ือง กราฟ สมการเชิงเส้น ระบบสมการ

เชงิเสน้ สมการกําลังสอง และพาราโบลา 

  4. ทดสอบหลังเรียน (Post–test) โดยใช้แบบทดสอบ

ชุดเดยีวกัน กับการทดสอบกอ่นเรียน ไดแ้ก่ 

   ชุดที่ 1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณติศาสตร์ จํานวน 4 ข้อ 

   ชุดที่ 2 แบบทดสอบวัดทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ จํานวน 6 ข้อ 

  5. ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างตอบแบบวัดเจตคติต่อ

วิชาคณิตศาสตร์ หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชงิคณติศาสตร์ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด 

Dependent Samples เพื่อทดสอบสมมุติฐาน ข้อ 1 

 2. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ

เรียนรู้ที่ ใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์  เทียบกับเกณฑ ์      

โดยการทดสอบค่า t แบบกลุ่มตัวอย่างเดียว (One-Samples 

t-test) เพื่อทดสอบสมมุติฐาน ข้อ 2 

 3. เปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไดรั้บการจัดการเรียนรู้

ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด Dependent 

Samples เพื่อทดสอบสมมุติฐาน ข้อ 3 

 4. เปรียบเทียบทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการเรียนรู้ที่ใช้ตัว

แบบเชิงคณิตศาสตร์ เทียบกับเกณฑ์ โดยการทดสอบค่า t 

แบบกลุ่มตัวอย่างเดียว (One-Samples t-test) เพื่อทดสอบ

สมมุติฐาน ข้อ 4 

 5. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้ รับการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด Dependent Samples 

เพื่อทดสอบสมมุติฐาน ข้อ 5 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 ร้อยละ (Percentage)  

  1.2 ค่าเฉลี่ย ( x )  

  1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
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 2. สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะหคุ์ณภาพเคร่ืองมือ 

  2.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 

Validity) โดยใชสู้ตรดัชนคีวามสอดคลอ้ง IOC  

  2.2 วิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อเพื่อหาดัชนีค่า

ความยากรายข้อ โดยใช้เทคนิค 25% ของนักเรียนที่เข้า

สอบทั้งหมด ตามวิธีของดีอาวิทนี้ และแอลซาเบอร์ (D.R. 

Whitney & D.L. Sabers)  

  2.3 หาดัชนีค่าอํานาจจําแนก (Discrimination) เพื่อ

วิเคราะห์แบบทดสอบรายข้อ ของแบบทดสอบอัตนัย โดย

ใช้วิธีของดีอาวิทนี้ และแอลซาเบอร์ (D.R. Whitney & D.L. 

Sabers)  

  2.4 หาค่าอํานาจจําแนกเป็นรายข้อของแบบวัด 

เจตคต ิโดยใช้ t-test ระหว่างคะแนนเฉลี่ยของกลุ่มสูง และ

กลุม่ตํ่า  

  2.5 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบและแบบ

วัดเจตคติ โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของ 

Cronbach  

 3. สถิติที่ใชใ้นการทดสอบสมมุติฐาน 

  3.1 สถิติที่ใช้เปรียบเทียบความสามารถในการ

แกปั้ญหา ทักษะการเช่ือมโยง และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

กอ่นเรียนและหลังเรียน โดยใช้ t-test (Dependent Samples)  

  3.2 สถิติเพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของความสามารถ

ในการแก้ปัญหา และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของทักษะการ

เช่ือมโยง ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เมื่อเทียบกับ

เกณฑ์ โดยใช้ t–test for One-sample  

สรุปผลการวิจัย 

 1. ความสามารถในการแก้ปัญหา ของนักเรียน      

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้         

ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงว่า        

การจัดการเรียนรู้ที่ ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณติศาสตร์สูงขึ้น 

 

 2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังจากได้รับการ

จัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 

 3. ทักษะการเชื่อมโยง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา   

ปีที่ 3 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 4. ทักษะการเช่ือมโยง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    

ปีที่ 3 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อยา่งมนัียสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 5. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 3 ภายหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 

อภิปรายผล 

 ผลการวจิัยคร้ังนี้ อภปิรายผลไดด้ังนี้ 

  1. จากผลการวิจัย พบว่า ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา     

ปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้าง

ตัวแบบ เชิ งคณิตศาสตร์  สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 

70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนน

เฉลี่ย 47.65 คิดเป็นร้อยละ 74.45 ซึ่งเป็นไปตาม

สมมติฐานข้อที่ 1 และข้อที่ 2 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

เป็นกิจกรรมที่เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง จากการ

ลงมือปฏิบัติกิจกรรม โดยมีการทบทวนความรู้พื้นฐานที่

จําเป็นต้องมาใช้ในการแก้ปัญหาก่อนใช้กระบวนการกลุ่ม

ในการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนในแต่ละกลุ่มอภิปราย

ร่วมกันเพื่อหาคําตอบของสถานการณ์ปัญหา โดยเร่ิมจาก

การทําความเข้าใจสถานการณ์ปัญหา กําหนดแนวคิดใน

การแทนสถานการณ์ปัญหาด้วยตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

หาผลลัพธ์เชิงคณิตศาสตร์จากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
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และการแปลความหมายของผลลัพธ์เชิงคณิตศาสตร์ไปสู่

สถานการณ์ปัญหาเร่ิมต้น โดยมีครูทําหน้าที่ เป็นผู้ให้

คําแนะนํา และอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติกิจกรรม 

หมุนเวียนไปดูการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนตามกลุ่ม

ต่างๆ ใช้คําถามกระตุ้นนักเรียน และแนะนําเท่าที่จําเป็น  

ซึ่งแนวทางการจัดกิจกรรมดังกล่าวนี้ ยุพิน พิพิธกุล 

(2543, หนา้ 1-10) และวชัิย วงษใ์หญ่ (2542, หนา้ 22-23) 

กลา่ววา่เป็นแนวทางการจัดกิจกรรมที่ทําให้ผู้เรียนเกิดการ

เรียนรู้อยา่งมปีระสทิธภิาพ 

  ดังข้อความจากการสัมภาษณ์ และบันทึกการเรียนรู้ 

ของเด็กหญิงเจนจิรา พลสีลา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล กล่าวว่า “...ได้เรียนรู้การนํา

คณิตศาสตร์มาแก้ปัญหา โดยใช้ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

ตอนแรกคิดว่ามันยากมาก แต่พอฟังครูอธิบายและได้ลง

มือปฏิบัติจริงๆ มันก็ทําได้ไม่ยากดังที่คิด...” ด้วยเหตุผลที่

กล่าวมาข้างต้น น่าจะส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการ

จัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 2. จากผลการวิจัย  พบว่า ทักษะการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้ที่ ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 และสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคะแนนเฉลี่ย 17.50 คิดเป็น    

ร้อยละ 72.92 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานข้อที่ 3 และข้อที่ 4 

ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก ในการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้นําสถานการณ์จริง 

มาใช้ในการจัดกิจกรรม เป็นสถานการณ์ที่อยู่ใกล้ตัว

นักเรียน และนักเรียนคุ้นเคย มีความหลากหลาย ของ

สภาพแวดล้อม เพื่อดึงดูดความสนใจ และกระตุ้นให้

นักเรียนอยากหาคําตอบ สอดคล้องกับแนวคิดของ 

Thiessen, et al. (1989, p. 38) เกี่ยวกับการเลือกสถานการณ์

ปัญหา ที่นํามาใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ว่า   

ควรเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ทําให้นักเรียนรู้สึกว่ามี

ประโยชน์ น่าสนใจ ท้าทาย มีความหลากหลาย มีคุณค่าใน

เชิงนันทนาการ และนักเรียนรู้สึกสนุกกับการหาคําตอบ 

อีกท้ังได้สอดแทรกสถานการณ์ปัญหาที่ เกี่ยวข้องกับ

ชีวิตประจําวัน ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาโดยการเช่ือมโยง

ความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์ เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์ อ่ืนๆ และเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับ

ชีวิตประจําวัน มาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งทําให้ผู้เรียนสร้าง

ความสัมพันธ์และเช่ือมโยงความรู้เข้าด้วยกันได้ และ

สอดคล้องกับที่ Kennedy and Tipps (1994, pp. 194-198) 

ได้กล่าวถึงการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ว่า การเช่ือมโยง

ควรสร้างให้เกิดอย่างสม่ําเสมอในระหว่างการสอนให้

นักเรียนทําในสิ่งที่เป็นรูปธรรม และแปลงการกระทํานั้นมา

เป็นรูปภาพ แผนผัง กราฟ และสัญลักษณ์ 

  ดังข้อความจากการสัมภาษณ์ และบันทึกการ

เรียนรู้ ของเด็กชายปิอังกูร พรหมสาขา ณ สกลนคร 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล 

กล่าวว่า “…ได้นําความรู้คณิตศาสตร์ที่เรียนมาไปประยุกต์ใช้

ในชีวิตจริง เช่น สถานการณ์ล้อมรั้ว การลงทุน การเช่าเครน

ซึ่งตา่งจากที่เคยเรียนมาแต่ก่อน สนุกและท้าท้ายดีครับ...” 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นนี้ น่าจะทําให้ทักษะการ

เชื่อมโยง ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน สูงกว่า

ก่อนเรียน และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 3. จากผลการวิจัย พบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้ ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์      

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

และสูงกว่าก่อนเรียนอยู่ในระดับมาก โดยมีคะแนนเฉลี่ย 

3.52 ซึ่งเป็นไปตามสมมุติฐานข้อที่ 5 ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจาก 

ในการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยได้สอดแทรกสถานการณ์ปัญหาที่ใกล้

ตัวนักเรียน ไม่ซับซ้อน ท้าท้ายความสามารถของนักเรียน 

ซึ่ง Thiessen, et al. (1989, p. 38) กล่าวว่าการที่นักเรียน

ได้ เผชิญกับสถานการณ์จริง จะทําให้นักเรียนเห็น

ประโยชน์และคุณค่าของคณิตศาสตร์ รวมท้ังสามารถ

มองเห็นว่าคณิตศาสตร์สัมพันธ์กับการใช้ชีวิตประจําวัน 

ทั้งในทางตรงและทางอ้อมอย่างไร และบรรยากาศในการ

เรียนรู้ ที่ผู้ เรียนได้มีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรม 

นักเรียนได้นําประสบการณ์ ความรู้เดิมมาแลกเปลี่ยนกับ

เพ่ือนๆ และครู ประกอบกับผู้วิจัยได้อํานวยความสะดวก
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ในการเรียนรู้ กระตุ้นให้คิดและให้คําแนะนําเมื่อนักเรียนมี

ปัญหาหรือขอ้สงสัย พร้อมกับให้คําชมเชย ให้กําลังใจ เมื่อ

นักเรียนมีการแสดงออก ทําให้ นักเรียนสนใจ และ

กระตือรือร้น ซึ่งมีส่วนทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเจตคติ

ตอ่วชิาคณติศาสตร์ไดอ้กีทางหนึ่ง 

  ดังข้อความจากการสัมภาษณ์ และบันทึกการ

เรียนรู้ ของเด็กชายธนกฤต วิชากุล นักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล กล่าวว่า “...แต่

ก่อนผมเคยสงสัยว่าเรียน เร่ืองสมการ พาราโบลา สมการ

กําลังสอง แล้วเอาไปทําอะไรในชีวิตประจําวันได้ คิดว่าแค่

นําความรู้ไปศึกษาต่ออย่างเดียว แต่ตอนนี้ผมรู้แล้วครับว่า

คณิตศาสตร์มีประโยชน์มากกว่าที่คิด...” ด้วยเหตุผลที่

กล่าวมาข้างต้นนี้ น่าจะทําให้เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์

ของนักเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน และสูงกว่าก่อน

เรียนอยูใ่นระดับมาก 
                                                                                                                     

ข้อเสนอแนะ 

 1. ขอ้เสนอแนะท่ัวไป 

  1.1 เนื่องจากกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ได้กําหนดให้

สถานการณ์ปัญหา เป็นสถานการณ์จริงที่นํามาใช้ควรเป็น

สถานการณ์ที่มีสภาพแวดล้อมเป็นที่รู้จักดีของนักเรียน 

ดังนั้นก่อนนําไปใช้จึงควรพิจารณาก่อนว่าสถานการณ์จริง

นั้นๆ เป็นที่ รู้ จักของนักเรียนหรือไม่ ซึ่งถ้าครูผู้สอน

สามารถพิจารณาสถานการณ์จริงที่เกิดขึ้น และมีอยู่ใน

ท้องถิ่นมาใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม การใช้ตัวแบบเชิง

คณติศาสตร์ได้ จะเหมาะสมที่สุด 

  1.2 ผลจากการวิจัยพบว่า เวลาท่ีใช้ในการจัดการ

เรียนรู้ ซึ่งกําหนดไว้กิจกรรมละ 2 ช่ัวโมง เป็นเวลาที่

นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมได้แล้วเสร็จภายในกําหนด 

แต่ไม่มีเวลาเหลือพอสําหรับประเด็นปัญหาเพิ่มเติม หรือ

ถ้าสถานการณ์จริงที่นํามาใช้ มีข้อมูลเป็นจํานวนที่มีค่า

มาก หรือมีความซับซ้อนทําให้นักเรียนใช้เวลาเพ่ิมขึ้น ใน

การปฏิบัติกิจกรรมบางขั้นตอน จึงอาจทําให้นักเรียนมี

ความกังวลในเร่ืองของเวลาได้ ดังนั้น ผู้วิจัยจึงเสนอแนะให้

เพิ่มเวลาที่ใชใ้นการปฏบัิตกิจิกรรม เป็นกิจกรรมละ 3 คาบ 

(2 ช่ัวโมง 30 นาท)ี 

  1.3 ครูผู้สอนควรนํานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่ 

เพื่อสร้างสถานการณ์ปัญหา ที่เป็นสถานการณ์จริงท่ีอยู่

รอบๆ ตัวนักเรียน ให้นักเรียนได้เห็นคุณค่าของวิชา

คณติศาสตร์ที่สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได ้

  1.4 ก่อนที่จะนํ าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ไปใช้ ครูต้อง

ศึกษาขั้นตอนของการปฏิบัติกิจกรรม เกี่ยวกับกระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ บทบาทของครู คําถาม

กระตุน้และคําแนะนําที่จะใหกั้บนักเรียนใหชั้ดเจน 

  1.5 เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์สามารถเช่ือมโยงกับวิชาอ่ืนๆ 

ไดอ้ยา่งกว้างขวาง เช่น วิชาวิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ฯลฯ 

ดังนั้นครูผู้สอนวิชาดังกล่าวและครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ 

สามารถจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการสร้างตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร์ ที่เช่ือมโยงกับวิชาต่างๆ ให้นักเรียนได้มี

ประสบการณใ์นการเช่ือมโยงความรู้ระหว่างสาขาวิชา และ

เกิดประโยชน์ทางด้านการนําไปใช้ หรือการค้นพบความรู้

ใหม ่

 2. ขอ้เสนอแนะสําหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

  2.1 ควรมีการนํา กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น

ไปปรับปรุงแก้ไข และนําไปทดลองซ้ํากับกลุ่มตัวอย่างอื่นๆ 

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เพื่อหาข้อสรุปที่แน่นอน

ยิ่งขึ้น 

  2.2 ควรมีการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม คือ

กลุ่มควบคุม ที่สอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ัวไป กับ

กลุ่มทดลองที่ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการ

สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ เพื่อเปรียบเทียบกันระหว่าง

กลุม่ตัวอยา่ง 2 กลุม่ 

  2.3 ควรมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ที่ ใช้

กระบวนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ ที่สถานการณ์

ปัญหาเป็นสถานการณ์จริง สามารถแทนได้ด้วยตัวแบบ

ชนิดอ่ืนๆ เช่น ตัวแบบเกี่ยวกับสถิติ ตัวแบบเกี่ยวกับความ

นา่จะเป็น ตัวแบบเรขาคณติ เป็นตน้ 
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  2.4 การหาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบอัตนัย ควรให้ผู้เชี่ยวชาญ 2-3 ท่าน ตรวจให้คะแนน แล้วพิจารณาว่าให้

คะแนนใกลเ้คยีงกันหรือไม ่ถา้การใหค้ะแนน มีความสัมพันธเ์ชงิบวก แสดงวา่แบบทดสอบนั้นมีความเช่ือมั่นสูง 
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