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บทคัดยNอ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีจุดมุ�งหมาย 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4 ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑB 75/75 2) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก�อน
เรียนและหลังเรียน 3) เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนท่ีมีต�อการจัดกิจกรรมการเรียนรู� กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัยเปMน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4/2 ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 2557 โรงเรียนอนุบาลกุสุมาลยB อําเภอกุสุมาลยB จังหวัด
สกลนคร จํานวน 38 คน ซึ่งได�จากการสุ�มตัวอย�างแบบแบ�งกลุ�ม (Cluster Random Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช�ในการทดลอง 
ได�แก� แผนการจัดการเรียนรู� จํานวน 8 แผน แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ และแบบวัดเจตคติในการวิจัยคร้ังน้ี ใช�แบบแผนการวิจัย
แบบ One Group Pretest-Posttest Design สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะหBข�อมูล คือ ค�าเฉลี่ย ค�าร�อยละ และส�วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน สถิติท่ีใช�ในการทดสอบสมมติฐาน ได�แก� t-test ชนิด Dependent Samples 
 ผลการวิจัยพบว�า 
  1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�กิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad มีค�าเท�ากับ 84.12/82.89 ซึ่งสูง กว�าเกณฑBท่ีกําหนดไว� คือ 75/75 
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เรขาคณิต ของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  3. นักเรียนมีเจตคติต�อการเรียนคณิตศาสตรBโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad โดยรวมมีค�าเฉลี่ย ( x ) 
เท�ากับ 4.40 อยู�ในระดับมาก 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to; 1) develop learning activities on Geometry using the 
Geometer’s sketchpad to meet the efficiency criteria of 75/75, 2) compare the student’ learning 
achievements between before and after learning through the develop learning activities, and 3) study 
the student’ attitudes towards learning. The sampling group was 38 student prom prathomsuksa 4/2 
who enrolled in the first semester of academic year 2014 at Anubankusuman School, Kusuman District, 
Sakon Nakhon province. The sample of study were selected through the cluster Random sampling 
technique the instrument used in this research were 8 lesson plans, a learning achievement test and an 
attitude test. The design of this study was one group pretest-posttest. The statistics used were mean, 
percentage, standard deviation and t-test (Dependent samples). 
 The study revealed as follows: 
  1. The efficiency of develop learning activities was at 84.12/82.89 which was higher than the set 
criteria of 75/75. 
  2. The students’ learning achievements after learning were higher than before at the .01 level of 
significance. 
  3. The students’ attitudes towards the develop learning activities were at the high level            
( x  = 4.40) according to the expected hypothesis. 
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ภูมิหลัง 
 พระราชบัญญั ติการศึกษาแห�งชาติ พุทธศักราช 
2542 แก�ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พุทธศักราช 2545 มาตรา 
22 กล�าวถึงแนวทางการจัดการศึกษาว�า ต�องยึดหลัก
ผู� เรียนเปMนสําคัญทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู�         
ด� วยตนเองได�และถือว�าผู� เรียนมีความสําคัญ ท่ี สุด  
กระบวนการจัดการเรียนต�องส�งเสริมให�ผู�เรียนสามารถ
พัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตามศักยภาพ การจัด
กระบวนการเรียนรู�  ต� องจัดเนื้อหาและกิจกรรมให�
สอดคล�องกับความสนใจ ความถนัดและความแตกต�างของ
ผู�เรียน ฝuกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ
สถานการณBและประยุกตBใช�เพื่อปvองกันและแก�ไขปwญหา  
ให�ผู�เรียนได�เรียนรู�จากประสบการณBจริง ฝuกการปฏิบัติให�
ทําได� คิดเปMน ทําเปMน รักการอ�านและเกิดการใฝyรู�อย�าง
ต�อเนื่อง ผสมผสานสาระความรู�ด�านต�างๆ อย�างสมดุล  
รวมท้ังปลูกฝwงคุณธรรม ค�านิยมและคุณลักษณะอันพึง

ประสงคBไว�ในทุกรายวิชา ผู�สอนสามารถจัดบรรยากาศ  
สภาพแวดล�อม สื่อการสอน อํานวยความสะดวกให�ผู�เรียน
เกิดการเรียนรู� จากสื่อและแหล�งเรียนรู�ท่ีหลากหลาย พ�อ
แม� ผู�ปกครอง ชุมชนมีส�วนร�วมในการจัดกิจการเรียนรู�ให�
เกิ ดขึ้นได� ทุกเวลาและทุกสถานการณB  (สํ านักงาน
คณะกรรมการศึกษาแห�งชาติ, 2542, หน�า 75) 
 วิชาคณิตศาสตรBเปMนวิชาท่ีว�าด�วยเหตุผลกระบวนการ
คิดและการแก�ปwญหา คณิตศาสตรBจึงเปMนวิชาท่ีช�วย
เสริมสร�างให�นักเรียนเปMนคนมีเหตุผล มีการคิดอย�างมี
วิจารณญาณและเปMนระบบตลอดจนมีทักษะการแก�ปwญหา  
ทําให�สามารถวิเคราะหBปwญหาและสถานการณBได�อย�าง    
ถี่ถ�วน รอบคอบ สามารถคาดการณB วางแผน ตัดสินใจ 
และแก�ปwญหาได�อย�างเหมาะสม ซึ่งเปMนประโยชนBใน
ชีวิตประจําวัน ย่ิงกว�าน้ันคณิตศาสตรBยังเปMนเคร่ืองมือ
สําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี ตลอดจน
ศาสตรBอื่นๆ ทําให�มีการพัฒนาทางวิทยาศาสตรBและ
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เทคโนโลยีอย�างมากมายในทุกวันน้ี (สถาบันส�งเสริม    
การสอนวิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี (สสวท.), 2551,     
หน�า 65) 
 วิชาคณิตศาสตรBเปMนวิชาท่ีมีลักษณะเปMนนามธรรม
สูง ซึ่งเกี่ยวข�องกับการคิดการใช�สัญลักษณBมากกว�าการใช�
สื่ออุปกรณBและเปMนการสรุปผลแบบอนุมานมากกว�า
อุปมาน (สุนันทB ฉิมวัย, 2543, หน�า 2) โดยเฉพาะคณิตศาสตรB
ท่ีเปMนพื้นฐานเกี่ยวกับเรขาคณิต เปMนการศึกษาเกี่ยวกับ
สมบัติของรูป ขนาด รูปร�างและตําแหน�งในปริภูมิ ผู�เรียน
ส�วนใหญ�มีความคิดว�าเปMนวิชาท่ียาก ไม�สนุก (สิริวรรณ  
ต้ังจิตวัฒนะกุล, 2542, หน�า 62) อีกท้ังครูยังสอนโดยยึด
หลักการเก�าๆ คือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเน�นครู
เปMนศูนยBกลางอธิบายแล�วยกตัวอย�างประกอบไม�ใช�สื่อ
ประกอบการเรียนการสอน และนักเรียนคิดว�าคณิตศาสตรB
เปMนวิชาท่ียากน�าเบ่ือหน�ายไม�สนุกและยังมีเนื้อหาท่ียาก
เกินไป (ปรีชา วันโนนาม, 2548, หน�า 1) ดังน้ันจึงเปMนหน�าท่ี
ของครูผู�สอนท่ีจะต�องสรรหาเทคนิควิธีการใหม�ๆ ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรB เพื่อเสริม
บรรยากาศในการเรียนของนักเรียน จัดกิจกรรมท่ีเอื้อต�อ
การค�นพบเพื่อเสริมสร�างความรู�และเพื่อให�เกิดมโนทัศนB
ต�างๆ ทางคณิตศาสตรB กิจกรรมควรท�าทาย น�าสนใจ เป|ด
โอกาสให�นักเรียนทดลองปฏิบัติ สังเกต สัมผัส สํารวจ  
วิพากษBวิจารณB พูด คิด แก�ปwญหาและแสดงเหตุผลทาง
คณิตศาสตรB (ปานทอง กุลนาถศิริ, 2541, หน�า 65-68) 
นอกจากน้ีแล�วในการจัดการเรียนการสอน ควรให�นักเรียน
คิดเปMน ทําเปMน แก�ปwญหาเปMน ให�นักเรียนได�มีส�วนร�วมใน
กิจกรรมหลายรูปแบบ เช�น การปฏิบัติการ การอภิปราย  
กิจกรรมการค�นพบ ใช� วัสดุช�วยสอนเพื่อให� นักเรียน
พยายามสรุปผลหรือมโนมติด�วยตนเอง ให�นักเรียนได�
ศึกษาค�นคว�าด�วยตนเองจากสื่อต�างๆ (สุนันทB ฉิมวัย, 
2543, หน�า 2) 
 โรงเรียนอนุบาลกุ สุ มาลยB เปM นโรงเรียนระดั บ
ประถมศึกษาประจําอําเภอกุสุมาลยBมีนักเรียนต้ังแต�ระดับ
อนุบาลถึงช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 6 จํานวน 844 คน จัดเปMน
โรงเรียนขนาดกลางค�อนข�างใหญ�โรงเรียนมีห�องปฏิบัติการ
ต�างๆ เช�น ห�องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรB ห�องปฏิบัติการ
ทางภาษาโดยเฉพาะห�องปฏิบัติการท่ีมีความพร�อมอีก

อย�างหน่ึงคือ “ห�องปฏิบัติการทางคอมพิวเตอรB” ซึ่งมี
จํานวน 2 ห�อง มีเคร่ืองคอมพิวเตอรB จํานวน 52 เคร่ือง 
เมื่อตรวจสอบความพร�อมในการใช�เคร่ืองคอมพิวเตอรBของ
นักเรียนแล�วพบว�านักเรียนมี โอกาสในการใช� เคร่ือง
คอมพิวเตอรBต้ังแต�ระดับประถมศึกษาป;ท่ี 1 จึงถือได�ว�า
นักเรียนมีความพร�อมพื้นฐานทางด�านคอมพิวเตอรB
ค�อนข�างมาก 
 ผู�วิจัยรับผิดชอบในการสอนวิชาคณิตศาสตรBระดับ
ประถมศึกษาป;ท่ี 4 ซึ่งพบว�าการเรียนการสอนวิชาดังกล�าว
ท่ีผ�านมามีปwญหาในเร่ืองผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนค�อนข�าง
ตํ่าและท่ี สําคัญวิชาคณิ ตศาสตรB เปMนวิชาท่ี นักเรียน
ค�อนข�างจะมีเจตคติไม�ค�อยดีโดยคิดว�าเปMนเร่ืองยากจึงขาด
ความสนใจหรือไม�ต้ังใจศึกษาเท�าท่ีควรทําให�ผู�วิจัยคิดว�า
น�าจะหาเทคนิควิธีการสอนใหม�ๆ มาประยุกตBใช�เพื่อให�
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีขึ้นและตามนโยบาย
ของกระทรวงศึกษาธิการท่ีอยากให�ครูปฏิรูปการสอนโดย
เน�นให�ผู�เรียนเปMนศูนยBกลางในการศึกษาและให�เน�นการ
สอนท่ีเน�นการใช�สื่อการเรียนการสอนท่ีเปMนรูปธรรมให�
มากขึ้น 
 ผลการประเมินและการตรวจสอบคุณภาพและ
มาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษาจากภายนอก (สมศ, 
2549) (สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี, 
2551) พบว�า สถานศึกษาของรัฐบาล ประมาณร�อยละ 65 
ยังไม�ได�มาตรฐานท้ังด�านการเรียนรู�ของผู�เรียนและคุณภาพ
การสอนของครู และผลการทดสอบระดับชาติทุกช�วงช้ัน
วิชาคณิตศาสตรBเปMนวิชาท่ีนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตํ่ามากท่ีสุด ซึ่งสอดคล�องกับผลการศึกษาร�วมกับ
นานาชาติ สาเหตุของการอ�อนด�อยทางด�านคณิตศาสตรB
ของเด็กไทยมาจากการขาดแคลนทรัพยากรการเรียนรู�และ
คุณภาพการเรียนการสอนในห�องเรียน (สถาบันส�งเสริม
การสอนวิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี, 2551) และผลการวิจัย
ของ สมวงษB แปลงประสพโชค และคนอื่นๆ (2551) ท่ีทํา
การสํารวจความคิดเห็นของครูและนักเรียนเกี่ยวกับสาเหตุ
นักเรียนไทยอ�อนคณิตศาสตรB พบว�ามีความเห็นท่ีแตกต�าง
กัน โดยครูเห็นว�าสาเหตุท่ีนักเรียนไทยอ�อนคณิตศาสตรB
เนื่องมาจากนักเรียนไม�ชอบคิดไม�ชอบแก�ปwญหา ขาดการ
ฝuกฝนและทบทวนตัวเองอย�างสมํ่าเสมอ ส�วนนักเรียนเห็น
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

ว�าสาเหตุเพราะครูสอน ไม�ดี อธิบายไม�รู�เร่ือง ครูดุ เจ�าอารมณB 
ครูสอนจริงจังบรรยากาศเครียดขาดอารมณBขัน ครูไม�จบ
สาขาคณิตศาสตรBโดยตรง ครูไม�ใช�สื่อการสอนเพื่อให�
นักเรียนเข�าใจ วิธีสอนของครูไม�น�าสนใจ ครูขาดแรงจูงใจ 
ครูสอนโดยไม�เน�นการคิดและการแก�ปwญหา ไม�เน�นการ
นําไปใช�ในชีวิตจริง ครูมีภาระงานท่ีรับผิดชอบในโรงเรียน
มากไป จากข�อมูลดังกล�าวข�างต�นจะเห็นว�าการท่ีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด�านคณิตศาสตรBตํ่ากว�ามาตรฐานเกิดจาก
หลายสาเหตุท้ังจากนักเรียน ครูผู�สอน และสื่ออุปกรณB
ดังท่ี ยุพิน พิพิธกุล (2549) ได�กล�าวไว�ว�า การสอนคณิตศาสตรB
น้ันจะต�องเลือกวิธีการสอนให�สอดคล�องกับสาระการ
เรียนรู� การสอนคณิตศาสตรBท่ีดีน้ัน “ควรเลือกวิธีการสอน
ให�เหมาะสม และนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอด
ด�วยตนเอง” ซึ่ งปwจจุ บันการนําคอมพิวเตอรBมาใช�ใน     
การสอนแพร�หลายมากขึ้น โดยเฉพาะอย�างย่ิง GSP ใน
ระดับประถมศึกษา มีรูปภาพประกอบมากและควรเลือก
เร่ืองท่ีเหมาะสมซึ่งนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอด
และสนุกสนานมีมากมาย เช�น ในช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 2  
เร่ือง รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปเรขาคณิต
สองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ และในการนํา GSP ช�วยให�
นักเรียนเรียนรู�ด�วยความสนใจ เข�าใจ และสนุกสนาน 
เนื่องจากนักเรียนได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด�วยตนเอง         
ท้ังการสร�างรูป การสํารวจ การสร�างข�อความ 
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร�าง 
เกมสนุกๆ ทางคณิตศาสตรB ได�มากมาย ยกตัวอย�างเช�น 
เด็กๆ จะได�สนุกกับการสร�างใบหน�าคนจากเส�นโค� ง 
เส�นตรง วงกลม สี่เหลี่ยม ท่ีแสดงอารมณBปกติและอารมณB
โกรธ และทดลองสร�างภาพด�วยตัวเอง นอกจากน้ัน  
สําหรับนักออกแบบโปรแกรม GSP ยังใช�สร�างแผนภาพ 
รูปร�าง รูปทรงสามมิติได�มากมายจากการติดตามผลการ
ใช�งานในวิชาคณิตศาสตรBพบว�าเมื่อเทียบกับซอฟตBแวรB
อื่นๆ ประเภทเดียวกันแล�ว โปรแกรมน้ีสามารถใช�ได�ดีมาก 
และรองรับมาตรฐานสาระการเรียนรู�คณิตศาสตรBได�      
ทุกช�วงช้ัน โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
เปMนมิติใหม�ของการเรียนรู�คณิตศาสตรBอย�างสนุก เข�าใจ
ง�าย และเปMนรูปธรรม เส�นแต�ละเส�น โค�งแต�ละโค�ง มุมแต�
ละมุม รูปทรงหลากหลายแบบ เสริมสร�างประสิทธิภาพ

ให�แก�เยาวชนท้ังด�านความคิดและจินตนาการ อย�างไรก็
ตาม โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) น้ันเปMน
เพียงเคร่ืองมืออันทรงคุณค�า สิ่งสําคัญท่ีสุดก็คือ วิธีการ 
ท่ีต�องใช�ให�เปMน ให�เกิดประโยชนBสูงสุด ครูจะต�องเข�าใจ 
และเตรียมการสอน เพื่อให�คณิตศาสตรBในใจเด็กไทยงอก
งามและเติบโตเวลาท่ีเรานํานวัตกรรมใหม�ๆ เข�ามาใช�ใน
โรงเรียน และไม�ว�าจะอบรมครูให�เก�งอย�างไร แต�ถ�าโรงเรียน
ยังขาดเคร่ืองมือหรือสื่อการสอนท่ีทันสมัย ก็ทําให�การ
พัฒนาการเรียนการสอนไปได�ช�า การนําซอฟตBแวรBน้ีเข�ามา
ใช�จะทําให�การเรียนการสอนคณิตศาสตรBพัฒนาอย�างก�าว
กระโดดได� และท่ีสําคัญกว�าน้ัน ยังเน�นการบูรณาการ
ซอฟตBแวรB GSP ไปใช�ในหลักสูตรวิชาอื่นๆ ไม�ใช�แต�เพียง
คณิตศาสตรBอย�างเดียว  
 เนื้อหาคณิตศาสตรBในระดับช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4   
มีหน�วยการเรียน เร่ือง เรขาคณิตและเนื้อหาอื่นท่ีเกี่ยวข�อง
อีกมากทําให�ผู�วิจัยคิดว�าน�าจะนําสื่อการสอนแบบใหม�ท่ีใช�
กับเคร่ืองคอมพิวเตอรBมาประยุกตBใช�ในกิจกรรมการเรียน
การสอนเพื่อให�นักเรียนเกิดความ สนใจ และต้ังใจเรียน       
มีเจตคติท่ีดีต�อวิชาคณิตศาสตรBผู�วิจัยจึงได�นําโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซึ่งเปMนโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้น
มาเพื่อตอบสนองการศึกษาเร่ืองเรขาคณิตเปMนด�านหลักมี
ขนาดของโปรแกรมท่ีไม�ใหญ�มากเพียง 5 Mb สามารถใช�ได�
บนเคร่ืองคอมพิวเตอรBทุกสภาพท่ีมีใช�ในปwจจุบันประกอบ
กับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) สามารถ
ใช�งานได�สะดวกและง�ายต�อการเรียนรู�โดยเฉพาะปwจจุบันน้ี
สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตรBแห�งประเทศไทย 
(สสวท.) ได�ซื้อลิขสิทธ์ิจากเจ�าของโปรแกรมและได�แปลง
ฟwงกBช่ันการใช�งานต�างๆ เปMนภาษาไทยแล�ว จึงเห็นว�าเปMน
เร่ืองง�ายต� อการศึ กษาของนั กเรียน ซึ่ งโปรแกรม           
The Geometer’s Sketchpad (GSP) สามารถให�ประโยชนBต�อ
ผู�วิจัยและนักเรียนเปMนอย�างย่ิงโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad สะดวกและง�ายต�อการใช�งานไม�ว�าจะเปMน
ผู�เรียนในระดับประถมศึกษามัธยมศึกษาหรืออุดมศึกษา
และผู� ท่ีสนใจเนื่องจากเปMนเคร่ืองมือท่ีสามารถรองรับ
ฟwงกBชันคณิตศาสตรBและยังสามารถเขียนกราฟพิกัดในแกน
พิกัดฉากหรือการสร�างแผนภูมิต�างๆ ได�รวดเร็ว สามารถ
นําไปประยุกตB ใช� ในกระบวนการเรียนการสอนวิชา
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ปที่ 7 ฉบับที่ 19 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2558 

วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

คณิตศาสตรBเร่ืองการเขียนกราฟแบบต�างๆ ซึ่งจะช�วยให�
ผู�เรียนและผู�สอนสามารถเข�าใจและศึกษากราฟได�อย�าง 
ถูกต�องรวดเร็วและประหยัดเวลา นอกจากน้ียังสามารถ
บันทึกเก็บไว�ในแฟvมข�อมูลและเรียก กลับมาตรวจสอบหรือ
ใช� อีกคร้ังได�  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ยัง
สามารถเพ่ิมสี ลงบนกราฟและเขียนกราฟได�หลายๆ กราฟ
ภายใน 1 แผ�นงานและสามารถทําภาพเคลื่อนไหว ในวัตถุท่ี
ต�องการทําให�ผู�เรียนสามารถเกิดความคิดริเร่ิมสร�างสรรคB  
 จากเหตุผลท่ีกล�าวมาแล�วข�างต�นจึงเปMนเหตุผล
สําคัญในการท่ีจะนําเอาโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
มาใช�เปMนเคร่ืองมือในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง
เรขาคณิต ให�กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4 โรงเรียน
อนุบาลกุสุมาลยB ท้ังน้ีเพื่อส�งเสริมและพัฒนาความรู�  
ความเข�าใจของนักเรียนในการเรียนรู�อย�างมีประสิทธิภาพ
ต�อไป 
 

ความมุNงหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ี ได�กํ าหนดความมุ� งหมายของ     
การวิจัย ไว�ดังน้ี 
  1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต
โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช้ันประถม 
ศึกษาป;ท่ี 4 ให�มีประสิทธิภาพตามเกณฑB 75/75 
  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก�อน
เรียนและหลังเรียนของนักเรียน ท่ี เรียนด� วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม       
The Geometer’s Sketchpad 
  3. เพื่อศึกษาเจตคติของท่ีมีต�อการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 
 กรอบแนวคิดของการวิจัยคร้ังน้ี ผู�วิจัยได�ศึกษาด�านความสัมพันธBของตัวแปร ประกอบด�วย ตัวแปรต�น ตัวแปรตาม 
ดังภาพประกอบ ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 

 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad 

1.  ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู� 
    เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม  
    The Geometer’s Sketchpad  
2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
3.  เจตคติของของนักเรียนท่ีมีต�อการจัด 
     กิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช� 
     โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 
วา
รส
ารว

ิชา
กา
ร 

หล
ักส
ูตร
แล
ะก
ารส

อน
 

มห
าวิ
ทย

าลั
ยร
าช
ภัฏ

สก
ลน

คร



              



วิธีดําเนินการวิจัย 
 1. ประชากร ได�แก� นักเรียนช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4 
ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 2557 โรงเรียนอนุบาลกุสุมาลยB  
ตําบลกุสุมาลยB อําเภอกุสุมาลยB จังหวัดสกลนคร สังกัด
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 
จํานวน 116 คน 
 2. กลุ�มตัวอย�าง ได�แก� กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ในการวิจัย 
เปMนนักเรียนช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4/2 ภาคเรียนท่ี 1 ป;การศึกษา 
2557 โรงเรียนอนุบาลกุสุมาลยB ตําบลกุสุมาลยB อําเภอ
กุสุมาลยB จังหวัดสกลนคร สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 จํานวน 1 ห�องเรียน  
38 คน ได�มาโดยการสุ�มแบบกลุ�ม (Cluster Random Sampling) 
ท้ังน้ีเนื่องจากนักเรียนมีผลการเรียนไม�แตกต�างกันและ
นักเรียนมีความสามารถในการใช�คอมพิวเตอรB 
 3. เคร่ืองมือท่ีใช�ในการวิจัย 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู�คณิตศาสตรBโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เร่ือง เรขาคณิต 
  3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรB จํานวน 20 ข�อ 
  3.3 แบบวัดเจตคติต�อการเรียนคณิตศาสตรBโดยใช�
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จํานวน 15 ข�อ 
 
 

การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 ผู�วิจัยได�ดําเนินการเก็บข�อมูลตามขั้นตอน ดังน้ี 
  1. ทดสอบก�อนเรียนโดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 
  2. การดําเนินการสอน โดยการใช� โปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad จํานวน 8 แผน 17 ช่ัวโมง 
  3. ทดสอบหลังเรียน โดยใช�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ซึ่งเปMนแบบทดสอบชุดเดียวกันท่ีใช�ทดสอบ
ก�อนเรียนและแบบวัดเจตคติต�อการเรียนคณิตศาสตรB  
โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

การวิเคราะหGข�อมูล 
 1. การเก็บข�อมูลเชิงปริมาณ 
  1.1 วิเคราะหBหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียน
การสอน โดยเทียบเกณฑB 75/75 

  1.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรB 
ของนักเรียนโดยการใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ก�อนเรียนและหลังเรียนโดยการทดสอบค�าที (t-test) แบบ 
Dependent Samples 
  1.3 เปรียบเทียบค�าเฉลี่ยของคะแนนเจตคติต�อ   
การเรียนคณิตศาสตรB โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 
 2. การเก็บข�อมูลเชิงคุณภาพ 
  เก็บรวบรวมโดยใช�วิธีการสังเกตและสัมภาษณB
นักเรียน ขณะร�วมกิจกรรมการเรียนโดยการใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad รวมท้ังพิจารณาผลงานของ
ผู�เรียนแต�ละคนในแต�ละกิจกรรม 
 

สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะหGข�อมูล 
 1. สถิ ติพื้นฐาน ได�แก�  ค�าร�อยละ ค�าเฉลี่ย ส�วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 2. สถิติท่ีใช�ในหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช�ในการวิจัย 
  2.1 ความเท่ี ยงตรงเชิ งเนื้ อหาของเอกสาร
ประกอบการสอน แผนการจัดการเรียนรู�แบบวัดเจตคติ 
ต�อการเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใช�สูตรค�าดัชนีความสอดคล�อง (IOC) 
  2.2 การหาค�าความยากง�ายและค�าอํานาจจําแนก 
(เฉพาะข�อคําถามท่ีตอบถูกได� 1 คะแนน ตอบผิด ได� 0  
คะแนน) โดยแบ�งเปMนกลุ�มสูงกับกลุ�มตํ่าโดยตัดเปMนร�อยละ  
50 
  2.3 ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใช�สูตรของคูเดอรB ริชารBดสัน สูตร KR-20 
 3. สถิติท่ีใช�ในการตรวจสอบสมมุตฐิาน 
  3.1 วิเคราะหBหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการ
เรียนรู�คณิ ตศาสตรBโดยใช� โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 
  3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก�อนเรียน
กับหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยกิจกรรมการเรียนรู�
คณิตศาสตรBโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad
ใช�สูตร t-test ชนิด Dependent Samples 
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ปที่ 7 ฉบับที่ 19 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2558 

วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดลองใช�กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�
กิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม       
The Geometer’s Sketchpad ท่ีผู�วิจัยพัฒนาขึ้น สรุปผลได�
ดังน้ี 
  1. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยใช�กิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ช้ันประถมศึกษาป; ท่ี 4 มีค�า
เท�ากับ 84.12/82.89 ซึ่งสูงกว�าเกณฑBท่ีกําหนดไว�คือ 75/75  
  2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เรขาคณิต ของ
นักเรียน ท่ีเรียนโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
หลังเรียนสูงกว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 
  3. การวิเคราะหBค�าเฉลี่ยของคะแนนเจตคติต�อ      
การเรียนคณิตศาสตรBโดยใช�โปรแกรมThe Geometer’s 
Sketchpad โดยเทียบกับเกณฑB  พบว�า มีค� าเฉลี่ ยรวม        
( x  = 4.40) อยู�ในระดับมาก 
 

อภิปรายผล 
 จากการวิจัยเร่ืองกิจกรรมการเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิต 
โดยใช� โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถ
อภิปรายผลการวิจัยได�ดังน้ี 
  1. ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใช�กิ จกรรมการเรียนรู�  เร่ือง 
เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
ช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4 ท่ีผู�วิจัยพัฒนาขึ้น พบว�ากิจกรรม
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 84.12/82.89 หมายความว�า 
กิจกรรมการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพด�านกระบวนการ  
ทําให�ผู�เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู� เฉลี่ยร�อยละ 84.12  
และมีประสิทธิภาพด�านผลลัพธB โดยนักเรียนมีความรู� 
เฉลี่ยร�อยละ 82.29 สรุปได�ว�า กิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีผู� วิจั ย พัฒนาขึ้นผ� านเกณฑB ท่ี ต้ั งไว�  75/75 อีกท้ั ง
ผลการวิจัยพบว�าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เรขาคณิต
โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลังเรียนสูง
กว�าก�อนเรียนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

  จากผลการวิจัยซึ่ งสู งกว�าเกณฑB ท่ี ต้ั งไว�อาจ
เนื่องมาจากผู�วิจัยได�จัดกระบวนการจัดการเรียนการสอน
ท่ีสอดคล�องกับมาตรฐานและตัวช้ี วัด ของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ�ม
สาระการเรียนรู�คณิตศาสตรB โดยเฉพาะการสอนกิจกรรม
การเรียนรู� เร่ือง เรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad น้ันผู�วิจัยได�เลือกใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad มาจัดเปMนกิจกรรมการเรียนการสอนในสาระ
คณิตศาสตรBซึ่งทําให�ผู� เรียนมองเห็นถึงความสัมพันธB 
ลําดับขั้นตอน และแยกประเด็นออกเนื้อหาได�ถูกต�อง โดย
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามลําดับ ดังน้ี ขั้นนําเข�าสู�
บทเรียนโดยแจกคู�มือการใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad และอธิบายความสํ าคั ญ ของโปรแกรม         
The Geometer’s Sketchpad โดยสังเขปเน�นประยุกตBใช�กับ
เนื้อหาเรขาคณิต ขั้นสอนโดยให�นักเรียนเป|ดคู�มือการใช�
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และศึกษาเนื้อหาไว�
ตามลําดับ จากความยากง�ายของเนื้อหา และความเข�าใจ
ของเด็ก   
  ก ารสอน เร่ื อ งเรขาค ณิ ต โดยใช� โป รแกรม           
The Geometer’s Sketchpad เปMนเทคนิคการสอนท่ีทําให�
นักเรียนต�องใช�กระบวนการกลุ�มในการทํางาน นักเรียน
ต�องช�วยเหลือซึ่งกันและกัน มีทักษะในการทํางานกลุ�มเด็ก
เก�งสามารถช�วยเหลือเด็กอ�อนในการเรียนการสอนได�      
ซึ่ งในการจัดกิ จกรรมการเรียนการสอนน้ีผู� วิจัยได�
ดําเนินการแบ�งกลุ�มนักเรียนโดยใช�วิ ธี ท่ีหลากหลาย       
เพื่อเป|ดโอกาสให�เด็กเรียนเก�งสามารถช�วยสอนเด็กเรียน
อ�อนได�  นักเรียนเกิดความสบายใจ นักเรียนจะมีการ
ปฏิสัมพันธBกันในกลุ�มเปMนอย�างดีส�งผลให�การเรียนดีขึ้น 
ทําให�เกิดความเข�าใจกัน และใช�กระบวนการคิดร�วมกัน
อย�างเปMนระบบ มีเหตุผล อันจะทําให�นักเรียนจะเกิดความ
เข�าใจเร่ืองท่ีเรียนดีขึ้น ซึ่งสอดคล�องกับ นารี วงศBสิโรจนBกุล 
(2556, Online) ท่ีได�กล�าวว�าเราสามารถใช�โปรแกรม GSP 
สร�างรูปเรขาคณิตจํานวนมากเพื่อพิสูจนBทฤษฎีต�างๆ ท้ัง
ยังทบทวนได�ง�ายและบ�อยขึ้น การสอนด�วยโปรแกรม GSP 
จะทําให� นักเรียนเรียนได�สนุกเข�าใจได� เร็วน�าตื่ นเต�น
นอกจากน้ันการใช� GSP สร�างสื่อการสอนและใบงานยังทํา
ได�รวดเร็วสามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว (Animation)      
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              



มาใช�อธิบายเนื้อหาท่ียากๆ เช�นทฤษฎีทางคณิตศาสตรB
ฟ|สิกสBให�เปMนรูปธรรมและโปรแกรมยังเน�นให�นักเรียนฝuก
ปฏิบัติด�วยตัวเองได� 
  นอกจากน้ี กิจกรรมการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีประสิทธิภาพสูง
กว�าเกณฑB อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียน       
การสอนใน แต�ละแผนการจัดการเรียนรู�ประกอบไปด�วย
กิ จกรรม ท่ี หลากหลาย ทํ าให� ผู� เรี ยนส นุ กสนาน                    
ไม� เคร� งเครียด ทําให� นักเรียนได� ใช�กระบวนการคิด            
การวิเคราะหBอย�างมีเหตุผล โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ช�วยในนําเสนอภาพเคลื่อนไหวนํามาใช�ในการ
อธิบายเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรBสามารถสร�างรูปเรขาคณิต
รูปกราฟต�างๆ สามารถเลื่อนหมุนยืดหดพลิกได�และ
นักเรียนสามารถสร�างองคBความรู�ด�วยตนเองโดยการลงมือ
ปฏิบัติเปMนสื่อท่ีช�วยให�ผู�เรียนได�พัฒนาทักษะการนึกภาพ
ทักษะกระบวนการแก�ปwญหา สอดคล�องกับ นวลนดา  
สงวนวงษBทอง (2556) กล�าวว�าโปรแกรม Sketchpad 
สามารถใช�เปMนสื่อภาพในการนําเสนอแนวคิดทางด�าน
คณิตศาสตรBทําให�นักเรียนมีความรู�ความเข�าใจในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรBมากย่ิงขึ้น สถาบันส�งเสริมการสอน
วิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี (2548, หน�า 2-4) กล�าวว�า 
The Geometer’s Sketchpad เปMนโปรแกรมอเนกประสงคB
ขอบเขตของการใช�ขึ้นอยู�กับจินตนาการของผู�ใช�ตัวอย�างท่ี
สามารถทําได� โดยใช� Sketchpad และยังสอดคล�องกับ 
อํานาจ เช้ือบ� อคา (2547, หน� า 14-16) ได�กล� าวถึ ง
ความสามารถของ GSP โปรแกรม GSP สามารถท่ีจะนํา
เคร่ืองมือมาสร�างรูปต�างๆ และสามารถใช�คําส่ังเพื่อท่ีจะ
ทําให� รูปดังกล�าวเคลื่อนไหวได�ตามท่ีต�องการซึ่งเปMน
โปรแกรมท่ีไม�เคยปรากฏมาก�อน ผลการวิจัยยังสอดคล�อง
กับงานวิจัย โฟเลททา (Foletta, 1994, p. 2311-A) ได�ศึกษา
เร่ืองการใช� เทคโนโลยีและแนวทางการตรวจสอบ        
ความเข�าใจเกี่ยวกับการคิดของนักเรียนเมื่อใช�โปรแกรม 
GSP ในการเรียนวิชาเรขาคณิตในช้ันเรียนจุดมุ�งหมายของ
การศึกษาในคร้ังน้ีเพื่อวาดรูปทรงเรขาคณิตในธรรมชาติ
ของนักเรียนเกรด 9 และเกรด 10 จํานวน 4 คน คําถามท่ี
ใช�เปMนคําถามท่ีเกี่ยวกับเรขาคณิตในธรรมชาติ สําหรับ
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากการสังเกตวิธีการท่ี

นักเรียนใช�โปรแกรม GSP และจากการปฏิบัติในกลุ�มย�อยมี
วิธีการเก็บข�อมูลโดยการสังเกตการทํางานในกลุ�มย�อยการ
สังเกตในช้ันเรียนและการสัมภาษณBนักเรียนการปฏิบัติของ
นักเรียนจะใช�การลงมือปฏิ บั ติบนกระดาษและจาก
คอมพิวเตอรBในการทํางานผลการวิจัยพบว�า 
   1. การวาดรูปการวัดหรือการสํารวจของนักเรียน
จะเกิดการผลักดันและคําแนะนําจากครู 
   2. GSP เปMนเคร่ืองมือใหม�ของการเรียนรู�ทาง
เรขาคณิตนักเรียนใช� GSP ในส�วนท่ีเพ่ิมเติมจากกระดาษ
และปากกา 
   3. ในการสืบสวนสอบสวนการใช� GSP นักเรียนท่ี
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าสามารถทําได�ดีแต�จะต�องมี
ขั้นตอนท่ีมากกว�า 
   4. นักเรียนสามารถต้ังข�อความคาดการณBต้ังแต�
เร่ิมใช� GSP ในการสืบสวนสอบสวนนักเรียนจะมองหา
จุดสําคัญท่ีต�องค�นหาเพื่อสรุปข�อมูลบางส�วนของข�อสรุปน้ี
นักเรียนจะมีการอธิบายถึ งเคร่ืองมื อการคิดการมี
ปฏิสัมพันธBในกลุ�มย�อยปwจจัยท่ีสนับสนุนการค�นพบของ
นักเรียนถึงบทบาทของ GSP การออกแบบการสืบสวนสวบ
สวนและธรรมชาติของการมีปฏิสัมพันธBอย�างแท�จริง       
ซึ่งตรงกับงานวิจัยของ วรรณวิภา สุทธเกียรติ (2542, หน�า 
81-85) ได�ทําการพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตท่ีใช�ซอฟแวรB
คอมพิวเตอรBเปMนเคร่ืองมือในการเรียนรู� มีวัตถุประสงคB
เพื่อพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตท่ีใช�ซอฟแวรBคอมพิวเตอรB 
(GSP) บทเรียนประกอบด�วย เนื้อหาเรขาคณิ ตท่ี เปMน
พื้นฐาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
แผนการเรียนวิทยาศาสตรB–คณิตศาสตรB กิจกรรมการ
เรียนรู�มี ลักษณะส�งเสริมให� นักเรียนคิด จินตนาการ 
เพ่ิมพูนความรู�ทางเรขาคณิตด�วยการลงมือปฏิบัติโดยการ
สํารวจ ต้ังข�อคาดเดา และสืบเสาะหาเหตุผล ตามความ
เหมาะสมเพื่อตรวจสอบข�อคาดเดา กลุ�มตัวอย�างท่ีใช�ใน
การทดลอง ตามขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนทางเรขาคณิต 
ได�แก� นักเรียนอาสาสมัคร จํานวน 42 คน ซึ่งเปMนนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตรB-
คณิตศาสตรB โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ป;การศึกษา 2541 
พบว�า บทเรียนเรขาคณิตมีคุณภาพตามเกณฑBการตัดสิน 
70/70 ดังน้ัน บทเรียนเรขาคณิตท่ีพัฒนาขึ้นสามารถทําให�
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ปที่ 7 ฉบับที่ 19 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2558 

วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

นักเรียน เรียนบรรลุจุดประสงคBการเรียนรู� และได�บทเรียน
มีประสิทธิภาพตามเกณฑBท่ีกําหนด ผลการวิจัยคร้ังน้ียัง
สอดคล�องกับผลการวิจัยของ ฟูเนอรB และมารินา (2007) 
ได�นําเสนอการใช�ซอฟตBแวรBเรขาคณิตแบบพลวัต โดย
ยกตัวอย�างโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มาช�วย
ในการพัฒนาการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนระดับ
อนุบาลถึงประถมศึกษาป;ท่ี 4 Furner และ Marinas ได�สร�าง
แหล�งข�อมูลท่ีสามารถปฏิ บัติได�ด�วยตนเอง ซึ่ งแสดง
ความสําคัญระหว�างการใช�เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับสภาพ
การเรียนรู�ของนักเรียน เพื่อให�นักเรียนสามารถสร�าง
ความคิดรวบยอดและแนวทางในการเรียนวิชาคณิตศาสตรB
ด�วยตนเองและสอดคล�องกับ เลสเตอรB (Lester, 1996, p. 
2343–A) ได�ศึกษาผลการสอนโดยใช� GSP ท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายรัฐแคลิฟอรBเนียสหรัฐอเมริกาในป;คริสตBศักราช  
1996 ผลวิจัยให�กลุ�มทดลองเรียนโดยใช� GSP ส�วนกลุ�ม
ควบคุมเรียนตามปกติ โดยใช�ไม�บรรทัด ดินสอ ไม�โพร
แทรกเตอรB และวงเวียน พบว�าค�าเฉลี่ยของผลการสอบ
หลังเรียนเกี่ยวกับการต้ังข�อคาดการณBทางเรขาคณิตของ
กลุ�มทดลองสูงกว�ากลุ�มควบคุมท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
.05 นอกจากน้ีผลการวิจัยยังสอดคล�องกับ ยูซิฟ (Yousif, 
1997, p. 1631-A) ได�ศึกษาผลการใช� GSP มีผลต�อเจตคติ
ของนักเรียน ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีลงทะเบียน
เรียนวิชาเรขาคณิ ตเบ้ืองต�นท่ี โรงเรียนเซาทB เวสเทิน          
รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา คริสตBศักราช 1996–
1997 โดยท่ี ให�กลุ�มทดลองเรียนด� วยโปรแกรม GSP         
ส�วนกลุ�มควบคุมเรียนด�วยวิธีปกติ พบว�า กลุ�มทดลองมี
เจตคติต�อวิชาเรขาคณิตสูงกว�ากลุ�มควบคุมอย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติ และสอดคล�องกับ อรรถศาสตรB นิมิต
พันธB (2542, หน�า 59-63) ได�ศึกษาผลของการใช�ซอฟแวรB
คอมพิ วเตอรBประกอบกิ จกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรB 4 ขั้น ท่ีมีต�อความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรBเร่ืองความเท�ากันทุกประการของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาป;ท่ี 1 จํานวน 44 คน โดยนักเรียนใช�โปรแกรม
เดอะจีออเมเตอรB สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : 
GSP) ประกอบกิจกรรมการเรียนรู� 4 ขั้น คือ สํารวจ ต้ังข�อ
คาดเดา สืบเสาะหาเหตุผล และสรุป พบว�านักเรียน         

ช้ันมัธยมศึกษาป; ท่ี 1 มีความสามารถในการเรียนวิชา
คณิตศาสตรB ผ�านเกณฑBร�อยละ 60 และนักเรียนท่ีมีระดับ
ผลการเรียนสูง ปานกลาง และตํ่า มีความสามารถในการ
เรียนคณิตศาสตรBสูงกว�าก�อนเรียน อย�างมีนัยสําคัญทาง
สถิ ติ ท่ี ระดับ .05 และมีความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตรBเพ่ิมขึ้นคิดเปMนร�อยละเฉลี่ย 40.33, 30.00  
และ 26.39 ตามลําดับ รวมท้ังยังสอดคล�องกับอํานาจ  
เช้ือบ�อคา (2547, หน�า 28-31) ได�ทําการวิจัยเร่ืองผล      
การใช�โปรแกรม GSP ท่ีมีต�อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรB เร่ือง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 3 โดยมี
วัตถุประสงคBเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรB เร่ือง พาราโบลา ช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 3 ก�อน
และหลังการใช�โปรแกรม GSP กลุ�มตัวอย�างท่ี ใช� เปMน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป;ท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ป;การศึกษา 
2546 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา 2 เขตคลอง
สามวา กรุงเทพมหานคร จํานวน 48 คน ดําเนินการ
ทดลองโดยใช�แบบแผนการวิจัย แบบ One-Group Pretest-
Posttest Design ผลการวิจัยพบว�าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรB เร่ือง พาราโบลา หลังจากได�รับการสอน
โดยใช�โปรแกรม GSP สูงกว�าก�อนได� รับการสอนด�วย
โปรแกรม GSP อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 2. การเปรียบเทียบเจตคติต�อการเรียนคณิตศาสตรB
ของนั ก เรี ยนโดยการใช� โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad พบว�าเจตคติต�อเจตคติต�อการเรียนคณิตศาสตรB
ของนักเรียนโดยการใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 4 ท่ีได�รับการสอนด�วย
กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad หลังเรียนมีค�าเฉลี่ยเท�ากับ 4.40 ซึ่งอยู�ในระดับ
มาก ท่ีเปMนเช�นน้ีอาจเปMนเพราะว�า กิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปMนการ
สอนท่ียึดหลักของทฤษฎีการสอนแบบธรรมชาติ ซึ่งเน�น
การให�ปwจจัยปvอนท่ีเปMนท่ีเข�าใจได�ให�แก�ผู�เรียน ซึ่งการท่ี
ผู�สอนให�ผู� เรียนใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
จะช�วยให�ผู�เรียนใช�คอมพิวเตอรBสร�างรูปเรขาคณิตแบบ
ต�างๆ แสดงการเคลื่อนไหวของรูปต�างๆ ตามต�องการ
สามารถวัดขนาดของมุมและเส�นตรงแสดงการหาระยะห�าง
ของวัตถุท่ีสร�างขึ้นคํานวณหาพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตต�างๆ 
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สร� างกราฟจากสมการต� างๆ ทํ าให� โปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สะดวกต� อการใช� งานผู� เรี ยน
สามารถทําความเข�าใจเร่ืองท่ีกําลังศึกษาได�อย�างถูกต�อง
รวดเร็วและสามารถทําให�ผู�เรียนเกิดความคิดสร�างสรรคB
ได�ส�งผลให�นักเรียนมีเจตคติต�อวิชาคณิตศาสตรBนอกจากน้ี
ยังสอดคล�องกับสถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตรBและ
เทคโนโลยี (2548, หน�า 1-2) ได�ตระหนักถึงความสําคัญ
ของการใช�เทคโนโลยีท่ีช�วยในการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรBในช้ันเรียนเพื่อให� นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงขึ้นมีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู�และเรียนรู�
อย� างมี ความหมายจึ งได� พิ จารณ าโปรแกรมต� างๆ          
และเห็นว�าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
เปMนโปรแกรมหน่ึงท่ีครูสามารถเรียนรู�ได�ไม�ยากนักและเกิด
แนวคิดในการนําไปบูรณาการกับการเรียนการสอน
คณิตศาสตรBได�อย�างมีประสิทธิภาพสามารถทําให�นักเรียน
เรียนรู�คณิ ตศาสตรBได�ตามมาตรฐานการเรียนรู�ของ
หลักสูตรพัฒนานักเรียนให�มีเจตคติท่ีดีต�อวิชาคณิตศาสตรB 
มีความคิดริเร่ิมสร�างสรรคBมีทักษะการจินตนาการเกิด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรBนักเรียนสร�างองคB
ความรู�ได�ด�วยตนเอง สสวท. จึงซื้อลิขสิทธ์ิโปรแกรม GSP 
จากบริษัท Key Curriculum Press และแปลเปMนภาษาไทย
เพื่อให�ครูสามารถใช�โปรแกรมในการสอนและนักเรียน
สามารถใช�ในการเรียนรู�ได�ง�าย และสะดวก ซึ่งกิดานันทB  
มลิทอง (2540, หน�า 240) ได�กล�าวถึงข�อดี ดังน้ี คอมพิวเตอรB
จะช�วยเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู�ให�แก�ผู�เรียนเนื่องจาก 
การเรียนด�วยคอมพิวเตอรBน้ันเปMนประสบการณBท่ีแปลก
และใหม� การใช�สีภาพลายเส�นท่ีแลดูคล�ายเคลื่อนไหว
ตลอดจนเสียงดนตรีจะเปMนการเพ่ิมความเหมือนจริงและ
เร�าใจผู� เรียนให� เกิดความอยากเรียนรู� ทําแบบฝuกหัด     
หรือทํากิจกรรมต�างๆ เหล�าน้ี เปMนต�น ความสามารถขอ
หน�วยความจําของเคร่ืองคอมพิวเตอรBช�วยในการบันทึก
คะแนนและพฤติกรรมต�างๆ ของผู�เรียนไว�เพื่อใช�ในการ
วางแผนบทเรียนในขั้นต�อไปได� ความสามารถในการเก็บ
ข�อมูลของเคร่ืองทําให�สามารถนํามาใช�ได�ในลักษณะของ
การศึกษารายบุคคลได�เปMนอย�างดีโดยสามารถกําหนด
บทเรียนให�แก�ผู�เรียนแต�ละคนและแสดงผลความก�าวหน�า
ให� เห็นได� ทันที  ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนท่ี ให�     

ความเปMนส�วนตัวแก�ผู�เรียนเปMนการช�วยให�ผู�เรียนท่ีเรียนช�า
สามารถเรียนไปได�ตามความสามารถของตนโดยสะดวก
อย�างไม�รีบเร�งโดยไม�ต�องอายผู�อื่นและไม�ต�องอายเคร่ือง
เมื่อตอบคําถามผิดเปMนการช�วยขยายขีดความสามารถของ
ผู�สอนในการควบคุมผู� เรียนได�อย�างใกล� ชิดเนื่องจาก
สามารถบรรจุข�อมูลได�ง�ายและสะดวกในการนําออกมาใช� 
  จากผลการวิจัย สรุปได�ว�า การสอนเร่ืองเรขาคณิต
โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ทําให�ผู�เรียน
เกิดเจตคติท่ีดีต�อการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad สูงขึ้น ท้ังน้ีเนื่องมาจากสาเหตุ
ดังต�อไปน้ี  
   1. การสอนเร่ืองเรขาคณิ ตโดยใช� โปรแกรม        
The Geometer’s Sketchpad เน� นให� ผู� เรียนนําโปรแกรม 
GSP ใช�ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรBท่ีครูสามารถ
นํามาใช�ในกิจกรรมการเรียนการสอนนํามาใช�สร�างสื่อการ
สอนและใบงานเพื่อให�นักเรียนเกิดการเรียนรู�ท่ีหลากหลาย  
ดังท่ี สถาบันส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตรBและเทคโนโลยี 
(2548, หน�า 2-4) กล�าวว�า The Geometer’s Sketchpad 
เปMนโปรแกรมอเนกประสงคBขอบเขตของการใช�ขึ้นอยู�กับ
จินตนาการของผู� ใช� ตั วอย�างท่ีสามารถทําได� โดยใช� 
Sketchpad  
   2. การสอนเร่ืองเรขาคณิ ตโดยใช� โปรแกรม          
The Geometer’s Sketchpad เน�นการเรียนการสอนในรูป
ของกระบวนการกลุ�ม ซึ่งส�งเสริมให�เกิดปฏิสัมพันธBท่ีดี
ระหว�างผู�เรียนกับผู�สอน และระหว�างผู�เรียนกับผู�เรียน คือ  
ผู�เรียนได�มีโอกาสฝuกทักษะต�างๆ ได�ตรงตามสภาพ โดยมี
ครูคอยเปMนผู� ให�คํ าแนะนําช�วยเหลือ ซึ่ งในการเรียน
คณิตศาสตรBเปMนวิชาท่ีน�าเบ่ือหน�ายเด็กนักเรียนค�อนข�างจะ
มีทัศนคติไม�ค�อยดีโดยคิดว�าเปMนเร่ืองยากจึงขาอดความ
สนใจและไม�ต้ังใจเรียน ดังท่ี สุนันทB ฉิมวัย (2543, หน�า 2) 
กล�าวไว�ว�าโดยเฉพาะคณิตศาสตรBท่ีเปMนพื้นฐานเกี่ยวกับ
เรขาคณิต เปMนการศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป ขนาด  
รูปร�างและตําแหน�งในปริภูมิ ผู�เรียนส�วนใหญ�มีความคิดว�า
เปMนวิชาท่ียากไม�สนุก ซึ่งสอดคล�องกับ สิริวรรณ ต้ังจิต
วัฒนะกุล, 2542, หน�า 62) ท่ีกล�าวว�าครูยังสอนโดยยึด
หลักการเก�าๆ คือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเน�นครู
เปMนศูนยBกลางอธิบายแล�วยกตัวอย�างประกอบไม�ใช�สื่อ
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วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

ประกอบการเรียนการสอน และนักเรียนคิดว�าคณิตศาสตรB
เปMนวิชาท่ียากน�าเบ่ือหน�ายไม�สนุกและยังมีเนื้อหาท่ียาก
เกินไป รวมท้ัง ยุพิน พิพิธกุล (2549) ได�กล�าวไว�ว�า การ
สอนคณิตศาสตรBน้ันจะต�องเลือกวิธีการสอนให�สอดคล�อง
กับสาระการเรียนรู� การสอนคณิตศาสตรBท่ีดีน้ัน “ควร
เลือกวิธีการสอนให�เหมาะสม และนักเรียนสามารถสรุป
ความคิดรวบยอดด�วยตนเอง” ซึ่งปwจจุบันการนําคอมพิวเตอรB
มาใช�ในการสอนแพร�หลายมากขึ้น โดยเฉพาะอย�างย่ิง GSP 
ในระดับประถมศึกษา มีรูปภาพประกอบ และควรเลือก
เร่ืองท่ีเหมาะสมซึ่งนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอด
และสนุกสนานมีมากมาย เช�น ในช้ันประถมศึกษาป;ท่ี 2 
เร่ือง รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปเรขาคณิต
สองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ และในการนํา GSP ช�วยให�
นักเรียนเรียนรู�ด�วยความสนใจ เข�าใจ และสนุกสนาน 
เนื่องจากนักเรียนได�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด�วยตนเอง ท้ัง
การสร�างรูป การสํารวจ การสร�างข�อความ   
   3. การสอนเร่ืองเรขาคณิ ตโดยใช� โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad น้ัน เปMนการสอนท่ีคํานึงถึง
หลักการสอนตามแนวทฤษฎี ท่ีเน�นให�ผู�เรียนได�ปฏิบัติจริง
เพื่อให� นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการในการแสวงหา
ความรู�จนค�นพบความรู�ด�วยตนเองสามารถนําความรู�น้ันไป
ใช�ในชีวิตประจําวันได� ดังน้ันสื่อการเรียนและเนื้อเร่ืองท่ี
ผู�เรียนจะได�รับจึงเปMนเร่ืองท่ีเกี่ยวข�องกับชีวิตประจําวัน
ของผู�เรียน ท่ีมีความหมายท่ีเปMนท่ีเข�าใจได�ให�แก�ผู�เรียน 
และในเร่ืองของสื่อการเรียนน้ัน คณะอนุกรรมการปฏิรูป
การเรียนรู� กล�าวว�ากระบวนการเรียนรู�ท่ีผู�เรียนสําคัญ
ท่ีสุดหมายถึง การกําหนดจุดหมายสาระ กิจกรรมแหล�ง
การเรียนรู�สื่อการเรียนและการวัดประเมินผลท่ีมุ�งพัฒนา 
“คน” และ “ชีวิต” ให�เกิดประสบการณBการเรียนรู�เต็ม
ความสามารถ สอดคล�องกับความถนัด ความสนใจและ
ความต�องการของผู�เรียน 
  นอกจากน้ีการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ยังเปMนการสอนท่ียึดนักเรียน
เปMนศูนยBกลางเปMนกิจกรรมท่ีครูเป|ดโอกาสให�นักเรียนมี
ส�วนร�วมในการเรียนการสอนอย�างแท�จริงคือเปMนผู�ปฏิบัติ
กิจกรรมด�วยตนเองส�วนครูจะเปMนผู�ประสานงาน ให�
คําแนะนํา ช�วยแก�ปwญหาเมื่อนักเรียนต�องการ กระตุ�นให�

นักเรียนทํากิ จกรรมและเปM นผู� สรุปประเด็นสําคัญ  
การเรียนการสอนดําเนินไปโดยการปฏิบัติกิจกรรมของ
นักเรียนเช�นการอภิปราย การทํากิจกรรมกลุ�ม การทดลอง 
การประดิษฐB เปMนต�น 
 

ข�อเสนอแนะ 
 1. ข�อเสนอแนะในการนําไปใช� 
  1.1 ในการเลือกสรรเนื้อเร่ืองท่ีจะนํามาเปMนสื่อ         
ในการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad คือ 1) ชุดกิจกรรมการใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 2) ชุดกิจกรรมเร่ืองมุม 3) ชุดกิจกรรมเร่ืองรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉาก 4) ชุดกิจกรรมรูปวงกลม 5) ชุดกิจกรรม
เส�นขนาน 6) ชุดกิจกรรมรูปท่ีมีแกนสมมาตร 7) ชุดกิจกรรม
การประดิษฐBเปMนลวดลายโดยใช�รูปเรขาคณิต 8) ชุดกิจกรรม
แบรูปความสัมพันธB ซึ่งแต�ละเนื้อหาจะมีความยาก-ง�าย
แตกต�างกันไปตามความรู� และประสบการณBของผู�เรียน 
จากการวิจัยพบว�าการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad นักเรียนมีความตื่นเต�นกับการ
สร�างรูปเรขาคณิตซึ่งสังเกตจากการต้ังใจในการปฏิบัติ
กิจกรรมของนักเรียนเมื่อนักเรียนมีปwญหาจะคอยสอบถาม
ครูผู�สอนและนักเรียนปฏิบัติงานกิจกรรมได�สําเร็จจะมีการ
นําผลงานมาแลกเปลี่ยนและนําเสนอให�กับนักเรียนคนอื่นๆ 
  1.2 การเข�าใจในการสอนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผู� ท่ีจะทําบทเรียน
ปฏิบัติทางคณิตศาสตรBต�องศึกษาวิธีการสร�างบทเรียน 
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรBโดยใช�โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ท่ีสามารถมาสร�างเปMนบทเรียนปฏิบัติการและ
ควรทดลองใช�บทเรียนก�อนนําไปใช�จริงเพื่อให�ครูผู�สอนเกิด
ความเข�าใจในเทคนิค ขั้นตอนและวิธีการต�างๆ ได�ถูกต�อง 
จึงทําให�การเรียนรู�เปMนไปตามขั้นตอนท่ีถูกต�อง 
  1.3 จากการดําเนินการศึกษาพบว�าการให�การ
เสริมแรง (Reinforcement) เมื่ อนักเรียนมีพฤติกรรมท่ี      
พึงประสงคB เช�น ตอบคําถามได�ถูกต�อง กล�าพูด กล�าแสดง
ออกเปMนสิ่งจําเปMนอย�างย่ิงในการเรียนการสอนโดยใช�
รู ปแบบการสอนโดยใช� โปรแกรม  The Geometer’s 
Sketchpad ท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อให�นักเรียนเกิดความช่ืนชมใน
ตนเองและเกิดความกระตือรือร�นในการเรียนมากขึ้น  
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              



ผู�สอนควรมีการกําหนดข�อตกลงในการให�รางวัลร�วมกับ
นักเรียนไว�อย�างชัดเจน โดยเฉพาะกิจกรรมโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad และการทํากิจกรรมในแผนการ
จัดการเรียนรู� แต�สิ่ งสําคัญท่ีสุดผู�สอนควรคํานึง คือ            
ไม�ควรให�ผู�เรียนยึดติดเกี่ยวกับการให�รางวัลมากเกินไป
และต�องคอยให�กําลังใจแก�นักเรียนท่ีเรียนอ�อน เพื่อไม�ให�
เกิดความท�อถอย และเบ่ือหน�าย 
  1.4 จากการศึกษายังพบอีกว�าการสอน เร่ือง
เรขาคณิต โดยใช�โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ส�งผลดีต�อนักเรียนท้ังในด�านความเข�าใจด�านทักษะและเจต
คติต�อการเรียนคณิตศาสตรB ดังน้ันครูผู�สอนคณิตศาสตรB 
จึงควรพิจารณานําเอาเทคนิคการสอนและกิจกรรมท่ี
เกี่ยวกับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไปใช�เปMน
แนวทางในการใช�สอนคณิตศาสตรBต�อไป 
  1.5 ครูผู�สอนควรเตรียมห�องปฏิบัติการ บทเรียน
ปฏิบัติการให�พร�อมเพื่อความสะดวกในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน อันส�งผลต�อการบรรลุตามจุดประสงคBท่ี
กําหนดไว� 

  1.6 นักเรียนท่ีเรียนโดยใช�บทเรียนปฏิบัติต�องการใช�
เวลาทําความเข�าใจในเนื้อเร่ืองเกี่ยวกับเรขาคณิตครูต�อง
ทบทวนเนื้อหาเกี่ยวกับเรขาคณิตให�นักเรียนเข�าใจเสียก�อน 
  1.7 นักเรียนเรียนเร่ืองเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เปMนการจัดการเรียนการสอน
ท่ีนักเรียนศึกษาเนื้อหาด�วยตนเอง และปฏิบัติตามขั้นตอน 
ดังน้ันครูผู�สอนควรดูแลนักเรียนและให�คําแนะนําอย�าง
ใกล�ชิด 
 2. ข�อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต�อไป 
  2.1 ควรมี การศึ กษาวิ จั ยการใช� โปรแกรม            
The Geometer’s Sketchpad มาทดลองสอนกลุ� มสาระ          
การเรียนรู�คณิตศาสตรBในเนื้อหาอื่นๆ เช�น ทักษะการบวก 
การลบ การคูณ เปMนต�น 
  2 .2  ควรมี ก ารใช� เทค นิ คการใช� โปรแกรม                 
The Geometer’s Sketchpad กับกลุ�มสาระการเรียนรู�อื่น
เช�น กลุ�มสาระการเรียนรู�ภาษาไทย กลุ�มสาระการเรียนรู�
สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม กลุ�มสาระการเรียนรู�
วิทยาศาสตรB กลุ�มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เปMนต�น เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิด�านการเรียนของ
ผู�เรียน 
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