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ผลของการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรยีนการสอน 4Ex2 ท่ีมีต#อมโนทัศน% 
ทางคณิตศาสตร% และความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร%  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาป1ท่ี 6 
The Effects of Organizing Mathematics Learning Activities Using the 4Ex2 

Instructional Model on Mathematical Concept and Reasoning Ability  
of Twelfth Grade Students 

ชลกานต% ชมภู1 อาพันธ%ชนติ เจนจิต2 พรรณทิพา พรหมรักษ%3
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บทคัดย#อ 
 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค� 1) เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน�ทางคณิตศาสตร� เร่ือง ความน#าจะเป$นของนักเรียน
หลังการจัดกิจกรรมโดยใช+รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 กับเกณฑ�ร+อยละ 70 และ 2) เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถในการให+เหตุผลทางคณิตศาสตร� ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช+รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 กับเกณฑ�ร+อยละ 70 
 กลุ#มตัวอย#างเป$นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป9ท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ป9การศึกษา 2558 จํานวน 37 คน ซึ่งได+มาโดย
การสุ#มแบบแบ#งกลุ#ม (Cluster random sampling) เคร่ืองมือท่ีใช+ในการวิจัย ประกอบด+วย 1) แผนการจัดการเรียนรู+ 
จํานวน 10 แผน 2) แบบวัดมโนทัศน�ทางคณิตศาสตร� เร่ือง ความน#าจะเป$น มีค#าความเช่ือม่ัน 0.85 3) แบบวัด
ความสามารถในการให+เหตุผล เร่ือง ความน#าจะเป$น มีค#าความเช่ือม่ัน 0.81 สถิติท่ีใช+ในการวิเคราะห�ข+อมูล ได+แก# 
ค#าเฉลี่ย ส#วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที (t-test for One Sample) 

ผลการวิจัยพบว#า 
1. มโนทัศน�ทางคณิตศาสตร� เร่ือง ความน#าจะเป$น ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช+รูปแบบการเรียน

การสอน 4Ex2 สูงกว#าเกณฑ�ร+อยละ 70 อย#างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
2. ความสามารถในการให+เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช+รูปแบบการเรียน

การสอน 4Ex2 สูงกว#าเกณฑ�ร+อยละ 70 อย#างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

คําสําคัญ การจัดกิจกรรมรูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2  มโนทัศน�ทางคณิตศาสตร� 

 ความสามารถในการให+เหตุผลทางคณิตศาสตร� 

1นิสิตระดับมหาบัณฑิต สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร% มหาวิทยาลัยบูรพา 
2อาจารย% ดร. หัวหน�าภาควิชาการจัดการเรียนรู� คณะศึกษาศาสตร% มหาวิทยาลัยบูรพา 
3อาจารย% ดร. ภาควิชาการจัดการเรียนรู� คณะศึกษาศาสตร% มหาวิทยาลัยบูรพา 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were 1) to compare mathematical concept in probability for twelfth 
grade students after organizing mathematics learning activities using the 4Ex2 instructional model and 
2) to compare mathematical reasoning ability in probability for twelfth grade students after organizing 
mathematics learning activities using the 4Ex2 instructional model. 
 The participants, selected by the cluster random sampling technique, were 37 twelfth grade 
students of the academic year B.E. 2/2558. The research instruments used in this research consisted of 
ten probability lesson plans, mathematical concept test with the reliability of 0.85 and mathematical 
reasoning ability test with the reliability of 0.81. The statistical techniques established for analyzing the 
data were mean, standard deviation, and one sample t-test. 
 Research results found that: 
  1. Mathematical concept in probability for twelfth grade students after organizing mathematics 
learning activities using the 4E×2 instructional model was higher than the criterion of 70% at the .05 
level. 
  2. Mathematical reasoning ability in probability for twelfth grade students after organizing 
mathematics learning activities using the 4E×2 instructional model was higher than the criterion of 70% 
at the .05 level. 
 

Keywords : Organizing mathematics learning activities 4Ex2 instructional model,  

                   Mathematical concept, Mathematical reasoning ability 
 

ภูมิหลัง 
 คณิ ตศาสตร�มีบทบาทสําคัญย่ิงต#อการพัฒนา
ความคิดของมนุษย� และความเจริญก+าวหน+าของโลก มนุษย� 
ใช+คณิตศาสตร�เป$นพื้นฐานในการศึกษาวิทยาศาสตร� 
เทคโนโลยี และศาสตร�อื่นๆ รวมท้ังใช+คณิตศาสตร�เป$น
เคร่ืองมือในการพัฒนาการคิด จากข+างต+นเราจะเห็นว#า 
คณิตศาสตร�มีความสําคัญต#อการพัฒนาความคิดของ
มนุษย� ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการเห็นความสําคัญน้ีจึงบรรจุ
คณิตศาสตร�เป$นกลุ#มสาระการเรียนรู+ในหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (สถาบันส#งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2555, หน+า 1)  
 จากสรุปรายงานวิจัยของ เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 
(2546) เร่ือง การสังเคราะห�งานวิจัยท่ีเกี่ยวข+องกับมโนทัศน�
ท่ีคลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร� พบว#า ในแต#ละช#วงช้ัน 

นักเรียนมีมโนทัศน�ท่ีคลาดเคลื่อนท้ัง 4 ด+าน ท่ีทําการศึกษา 
ได+แก# ด+านการตีความจากโจทย� ด+านการใช+ทฤษฎีบท สูตร 
กฎ บทนิยาม และสมบัติ ด+านการคิดคํานวณ และด+านการ
ตรวจสอบแก+ปqญหา โดยนักเรียนช#วงช้ันท่ี 4 มีมโนทัศน� 
ท่ีคลาดเคลื่อนในสาระการเรียนรู+ ดังน้ี ระบบจํานวนจริง 
อัตราส#วนตรีโกณมิติและการนําไปใช+ เรขาคณิตวิเคราะห� 
ความสัมพันธ�และฟqงก�ชัน เซต เมทริกซ� และดิเทอร�มินันท� 
จํานวนเชิงซ+อน เวกเตอร�ในสามมิติ ฟqงก�ชันเอกโปเนนเชียล
และฟqงก�ชันลอการิทึม ฟqงก�ชันตรีโกณมิติและการประยุกต� 
ลําดับและอนุกรม ความน#าจะเป$น สถิติเบ้ืองต+น กําหนด 
การเชิงเส+น การแจกแจงปกติ การวิเคราะห�ข+อมูลเบ้ืองต+น 
แคลคูลัสเบ้ืองต+น และจากคํากล#าวของ อัมพร ม+าคนอง 
(2552, หน+า 2) ท่ีว#า ผู+เรียนไทยยังมีความรู+ความสามารถ
ทางคณิตศาสตร�ไม#ดีพอท้ังในเร่ืองของความรู+พื้นฐาน  
การคิด และความสามารถในการนําความรู+ไปใช+ จึงมี 
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ความจําเป	นอยางย่ิงท่ีจะต�องพัฒนาผู�เรียนให�มีความรู�
ความสามารถทางคณิตศาสตร"มากกวาท่ีเป	นอยู ซึ่งหมายถึง
ต�องมีความรู�ทางคณิตศาสตร"ดีพอ มีศักยภาพในการคิด 
ท่ีหลากหลาย ท้ังคิดวิเคราะห" คิดสังเคราะห" คิดอยางมี
วิจารณญาณ และสามารถนําความรู�ท่ีมีอยูไปใช�แก�ป/ญหา
ได� ซึ่งการท่ีผู�เรียนจะมีความรู�ความสามารถดังกลาวได� 
จะต�องมีความรู�ความเข�าใจท่ีถองแท� เกี่ยวกับเนื้อหา
คณิตศาสตร"ท่ีเรียน น่ันคือ ต�องมีความเข�าใจในมโนทัศน"
ทางคณิตศาสตร" ซึ่งสอดคล�องกับผลการสัมภาษณ"ของ
ครูผู�สอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาป6ท่ี 6 ท่ีสอนในแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร"และคณิตศาสตร" โรงเรียนสาธิต “พิบูล
บําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา อําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี 
พบวา ความเข�าใจของนักเรียนท่ีมีตอเนื้อหา คลาดเคลื่อน
กวาท่ีควรจะเป	น ความเข�าใจในมโนทัศน"ของนักเรียน 
ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู โดยมักจะพบในเนื้อหาเร่ือง 
ความนาจะเป	น (พจนีย" เถิงจาง, สัมภาษณ", 8 ตุลาคม 2558) 
 มโนทัศน"ทางคณิตศาสตร"เป	นความคิดรวบยอด
เกี่ยวกับลักษณะสําคัญ ความหมาย ท่ีมา หรือการขยาย
ความ ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยาม นิยาม เป	นความคิด
นามธรรมท่ีทําให�ผู�เรียนสามารถจําแนกสิ่งท่ีมีลักษณะตาม
ความคิดนามธรรมน้ันๆ ได� และสามารถระบุได�วาสิ่งท่ี
กําหนดให�เป	นตัวอยาง หรือไมใชตัวอยางของความคิด
นามธรรมน้ัน (อัมพร ม�าคนอง, 2557, หน�า 15) โดยท่ีการ
เรียนรู�มโนทัศน" จะชวยให�ผู�เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู�
ในเร่ืองน้ันถึงระดับสูงสุดได� และนอกจากน้ันยังชวยผู�เรียน
สามารถเรียนรู�สิ่ งท่ีเกี่ยวข�องได�รวดเร็วขึ้น (นวลจิตต" 
เชาวกีรติพงศ", 2537, หน�า 57) ซึ่งอัมพร ม�าคนอง (2557, 
หน�า 22) ได�ให�ความคิดเห็นไว�วา ในการพัฒนาโมทัศน"ทาง
คณิตศาสตร" ผู�สอนจะต�องจัดการเรียนรู�เพื่อให�ผู�เรียนได�
เรียนรู�ในสิ่งท่ีมีความหมาย พัฒนาการคิดในลักษณะตางๆ 
ควบคูกับการพัฒนามโนทัศน"ทางคณิตศาสตร" ออกแบบ
กิจกรรมและงานให�สอดคล�องกับมโนทัศน"ท่ีต�องการ
พัฒนาให�ผู�เรียน โดยอาจต�องมีการวิเคราะห"มโนทัศน"ยอย
ท่ีจะสอนกอน จากน้ัน จึงออกแบบกิจกรรมสําหรับแตละ
มโนทัศน"และเมื่อดําเนินการจัดกิจกรรม เลือกใช�สื่อ 
เอกสารประกอบการสอน นวัตกรรม และเทคโนโลยี 
ทางคณิตศาสตร"ท่ีเหมาะสมกับมโนทัศน"ท่ีต�องการพัฒนา 

และผู�สอนจะต�องประเมินผลการพัฒนามโนทัศน"เป	น
ระยะๆ อยางตอเนื่องในกระบวนการเรียนรู�ของผู� เรียน 
ท้ั งการประเมินรายบุคคลและการประเมิ นโดยรวม 
โดยเฉพาะอยางย่ิง การประเมินพัฒนาการของผู� เรียน 
แตละคน นอกจากน้ี ผู�สอนควรสะท�อนการสอนของตน
จากผลการเรียนรู� ท่ี เกิดขึ้นกับผู� เรียนเพื่ อท่ีจะปรับ 
การจัดการเรียนรู�ให�มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 โดยการสอนให�ผู�เรียนประสบความสําเร็จในการเรียน 
และสามารถใช�ชีวิตอยางประสบความสําเร็จในศตวรรษท่ี 
21 น้ัน ผู�สอนต�องมีความเข�าใจอยางลึกซึ้งและสามารถ
สอนให�ผู�เรียนเกิดการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง การสอน
ความรู�ในเนื้อหาผนวกกับการใช�สถานการณ"ท่ีจะชวยให�
ผู�เรียนวินิจฉัยและแก�ป/ญหาอยางเหมาะสม และสามารถ
ดึงทรัพยากรมาใช�ได�อยางเหมาะสม ตลอดจนเรียนรู�และ
เข�าใจกฎและหลักการของอาชีพท่ีผู�เรียนจะประกอบใน
อนาคต ซึ่ งพื้นฐานสําคัญอันจะทําให�ผู� เรียนประสบ
ความสําเร็จได�น้ัน นอกจากการรู�หนังสือ (Literacy) การรู�
ตัวเลข (Numeracy) แล�วความสามารถในการให�เหตุผล 
(Reasoning ability) ยังเป	นอีกป/จจัยหน่ึงท่ีสงเสริมความสําเร็จ
ให�แกผู�เรียนความสามารถในการให�เหตุผลเปรียบเหมือน
ความสามารถในการเดินทางจากจุด ก ท่ีเป	นป/ญหาไปยัง
จุด ข ท่ีเป	นคําตอบของป/ญหาอยางมีเหตุผล มีทิศทาง 
มากกวาการเดาสุมไร�จุดหมาย (วิชัย เสวกงาม, 2557, 
หน�า 207-223) และสอดคล�องกับคํากลาวของ สิริพร 
ทิพย"คง (2542, หน�า 11) ได�กลาววา วิชาคณิตศาสตร"เป	น
เคร่ืองมืออันหน่ึงท่ีจะชวยพัฒนาความสามารถในการคิด
ของคน เพื่อให�บุคคลน้ันเป	นคนมีเหตุผล และมีความสามารถ
ในการท่ีจะใช�ความคิดได�อยางมีประสิทธิภาพ ป/ญหาท่ี
สําคัญในการเรียนการสอนคณิตศาสตร" คือ การขาด
ความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรียน 
อีกท้ังจากผลการสัมภาษณ"ของผู�สอนในระดับช้ันมัธยมศึกษา 
ป6ท่ี 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร"และคณิตศาสตร" โรงเรียน
สาธิต “พิบูลบําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา อําเภอเมือง
จังหวัดชลบุรี พบวา นักเรียนมักใช�ความรู�ความจํา นักเรียน
ไมสามารถใช�ความเข�าใจมาให�เหตุผลได� ควรมีการพัฒนา
นักเรียนในด�านการวิ เคราะห"และสรุปเนื้อหาเพื่อให�
นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด จึงจะสามารถให�เหตุผลได� 
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โดยเนื้อหาท่ีมักพบป/ญหาการให�เหตุผล คือ เนื้อหาในเร่ือง 
ความนาจะเป	น (พีรพัฒน" สามัญ, สัมภาษณ", 9 ตุลาคม 
2558) 
 การให�เหตุผลทางคณิตศาสตร" เป	นการอธิบาย
ความสัมพันธ"ในทางคณิตศาสตร" ท่ีต�องอาศัยการคิด
วิเคราะห" การเช่ือมโยง และความคิดริเร่ิมสร�างสรรค"ใน
การรวบรวมข�อเท็จจริง เพื่อหาข�อสรุปท่ีถูกต�อง ซึ่งศศิธร 
แม�นสงวน (2556, หน�า 176-179) ได�กลาววา ในการ
พัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร" 
ควรเร่ิมสงเสริมให�นักเรียนได�เกิดการคิด การวิเคราะห" 
และการสรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผลภายใต�บรรยากาศ
ท่ีสนับสนุนให�มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดและ
แก�ป/ญหารวมกัน โดยใช�กิจกรรมท่ีเน�นให�เกิดการฝaกคิด
และการให�เหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณ"ท่ีกําหนดให� 
และในการพัฒนาความสามารถในการให� เหตุผลทาง
คณิตศาสตร" ควรเร่ิมสงเสริมให�นักเรียนได�เกิดการคิด  
การวิเคราะห" และการสรุปแนวคิดอยางสมเหตุสมผล
ภายใต�บรรยากาศท่ีสนับสนุนให�มีการอภิปราย แลกเปลี่ยน
ความคิดและแก�ป/ญหารวมกัน โดยใช�กิจกรรมท่ีเน�นให�เกิด
การฝaกคิดและการให�เหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณ" 
ท่ีกําหนดให� (ศศิธร แม�นสงวน, 2556, หน�า 176-179)  
 จากแนวทางในการพัฒนามโนทัศน"ทางคณิตศาสตร"
และความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร"ข�างต�น
จะเห็นได�วา ในการพัฒนามโนทัศน"ทางคณิตศาสตร"และ
ความสามารถในการให�เหตุผลน้ันผู�สอนประเมินผลการ
พัฒนามโนทัศน"เป	นระยะๆ อยางตอเนื่องในกระบวนการ
เรียนรู�ของผู� เรียน สะท�อนการสอนของตนจากผลการ
เรียนรู�ท่ีเกิดขึ้นกับผู�เรียน รวมถึงใช�กิจกรรมท่ีเน�นให�เกิด
การฝaกคิดและการให�เหตุผลควบคูกันไปตามสถานการณ"ท่ี
กําหนดให�  ซึ่งตรงกับแนวทางการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ซึ่งเป	นกระบวนการจัด
กิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอนโดยผู�สอนต้ัง
คําถามกระตุ�นผู�เรียนใช�กระบวนการทางความคิด เน�นการ
ให�ผู�เรียนหาเหตุผลจนค�นพบความรู�หรือแนวทางในการ
แก�ไขป/ญหาท่ีถูกต�องด�วยตนเอง โดยผสมผสานการ
สะท�อนอภิป/ญญา และประเมินระหวางเรียน  

 การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 (อานวา สี่-อี-คูณ-สอง) ซึ่งให�ความสําคัญกับการ
ประเมินผล และการสะท�อนอภิป/ญญา โดยการจัดกิจกรรม
โดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 เป	นการดัดแปลง
รูปแบบหน่ึงของ รูปแบบการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบ 
การเรียนการสอน 5E ของ BSCS (Bybee et al., 2006)  
โดยท่ีมี  E ท้ัง 4 ตัวคือ Engage (ขั้นสร�างความสนใจ), 
Explore (ขั้นสํารวจ), Explain (ขั้นอธิบาย), Extend (ขั้นขยาย
ความรู�) ซึ่งการประเมินผลและการสะท�อนจะเกิดอยาง
ตอเนื่องตลอดกระบวนการเรียนรู�ในแตละขั้นเป	นการแสดง
ถึงการคูณสอง (Tyminski, Haltwanger, Zambak, Horton 
and Hedetniemi, 2013, p. 335) การจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 จึงเหมาะสมในการพัฒนา
มโนทัศน"ทางคณิตศาสตร"และทักษะและกระบวนการให�
เหตุผลทางคณิตศาสตร"  
 ผู� วิจั ยจึ งสนใจการจัดกิ จกรรมโดยใช� รูปแบบ 
การเรียนการสอน 4Ex2 ท่ีมีตอมโนทัศน"ทางคณิตศาสตร" 
และความสามารถในการให� เหตุผลทางคณิตศาสตร"  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป6 ท่ี  6 เพื่ อเป	นแนวทาง 
ในการพัฒนามโนทัศน"ทางคณิตศาสตร" และความสามารถ
ในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร" ของนักเรียนตอไป 
 

ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 1. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน"ทางคณิตศาสตร" เร่ือง 
ความนาจะเป	น ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 กับเกณฑ" ร�อยละ 70 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร"ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 กับเกณฑ" ร�อยละ 70 
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ปที่ 8 ฉบับที่ 22 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2559 

วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดของการวิจัย 

การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
5E (BSCS, 2006, pp. 4-13; BSCS, 1980  
อ�างถึงใน สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร"

และเทคโนโลยี, 2546, หน�า 219-220) 
ประกอบด�วย แตละขัน้ตอไปนี้ 
   1. ขั้นสร�างความสนใจ  
   2. ขั้นสํารวจและค�นหา  
   3. ขั้นอธิบายและลงข�อสรุป  

   4. ขั้นขยายความรู� 
   5. ขั้นประเมิน  

การสะท�อนอภิป/ญญา (Shepardson and Britsch, 

2001 อ�างถึงใน Marshall, 2008, p. 3)  
 การสะท�อนอภิป/ญญาเป	นการรวมเอา  
การสะท�อนความสามารถของบคุคลที่มีตอ
กระบวนการคิดของตนเอง เพื่อควบคุมกํากับ
กระบวนการทางการคิด และสามารถเลือกกลวิธี

ในการวางแผนและประเมินการเรียนรู� 
ของตนเองได� เพื่อให�การเรียนรู�หรือการ
ปฏิบัติงานตางๆ บรรลุตามวัตถุประสงค"ได� 
อยางมีประสิทธิภาพ 

การประเมินระหวางเรียน (โกวิท ประวาลพฤกษ", 
2523, หน�า 10; พร�อมพรรณ อุดมสิน, 2533, 

หน�า 6; พรทิพย" ไชยโส, 2544, หน�า 69; ทิวัตถ" 
มณีโชติ, 2549, หน�า 9-10 และศิริวรรณ  
พิริยะสุรวงศ", 2554, หน�า 220)   
 การประเมินระหวางเรียน เป	นกระบวนการ 
ที่ครูใช�ในการรวบรวมข�อมูลเกี่ยวกับผู�เรียน 

ในระหวางเรียน เพื่อตรวจสอบความก�าวหน�า
หรือพัฒนาการของผู�เรียนและใช�ผลการประเมิน
ไปปรับปรุงกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 

มโนทัศน"ทางคณิตศาสตร"  
และความสามารถในการให�เหตุผล
ทางคณิตศาสตร"  

การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 (Marshall, Horton and 
Smart, 2008, pp. 506-516) 

   1. ขั้นสร�างความสนใจ (Engage) ในขั้นนี้ผู�สอนจะจัดกิจกรรมเพื่อตรวจสอบ
ความรู�เดิม หรือพิจารณามโนทัศน"ที่คลาดเคลื่อน หรือความเข�าใจในสถานการณ"
ป/ญหาที่กําหนดให� และหาแรงกระตุ�น รวมถึงโน�มน�าวความสนใจ ของนักเรียน  
โดยอาจยกสถานการณ"ป/ญหา หรือป/ญหาที่ไมสามารถแก�ได�ในขณะนั้น 
เพื่อให�นักเรียนเกิดความสนใจที่จะแก�ป/ญหาดังกลาว 

      การสะท�อนอภิป/ญญา ในสวนนี้ผู�สอนอาจจะใช�คําถามกระตุ�น โดยนักเรียน 
จะเป	นผู�สะท�อนการระดมความคิดเกี่ยวกับสถานการณ"ที่กําหนดให� หรือ 
การเชื่อมโยงจากสถานการณ"ที่กําหนดให�ไปสูความรู�เดิม ซึ่งพิจารณาจากการตอบ
คําถามหรือการจดบันทึกของนักเรียน  
      การประเมินระหวางเรียน ผู�สอนอาจจะใช�การทดสอบกอนเรียน หรือสังเกต 

จากการสะท�อนอภิป/ญญาของนักเรียนเพื่อประเมินความเข�าใจความรู�เดิม  
หรือมโนทัศน"ที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับความรู�เดิม หรือความเข�าใจที่ผิดพลาด
เกี่ยวกับสถานการณ"ที่ยกให� 
   2. ขั้นสํารวจ (Explore) ผู�สอนจะกระตุ�นให�นักเรียนได�ค�นหาอยางละเอียด 
โดยผานกระบวนการอยางใดอยางหนึ่ง ดังนี้ คาดเดา ออกแบบ รวบรวมข�อมูล 

และหาเหตุผล  
      การสะท�อนอภิป/ญญา ผู�สอนจะใช�คําถามกระตุ�น เพื่อให�นักเรียนสะท�อน
วิธีการวางแผนเกี่ยวกับการแก�สถานการณ"ป/ญหา หรือการกําหนดแนวทาง 
ในการแก�ป/ญหา 
      การประเมินระหวางเรียน ผู�สอนจะใช�คําถาม หรือให�นักเรียนจดบันทึก  

โดยประเมินวา กระบวนการในการแก�ไขสถานการณ"ป/ญหาและเหตุผลประกอบ 
แนวทางการแก�ป/ญหา มีความเหมาะสมหรือไม 
   3. ขั้นอธิบาย (Explanation, Explain) ในขั้นนี้ผู�สอนจะให�นักเรียนนําความรู�เดิม 
ที่มไีด�จากขั้นสร�างความสนใจ และวิธีการแก�ป/ญหา มาวิเคราะห"หาข�อสรุป  
รวมถึงจะมีการแบงป/นความคิดเห็นของนักเรียน แล�วให�นักเรียนอภิปราย 

และให�เหตุผล 
      การสะท�อนอภิป/ญญา ผู�สอนจะใช�คําถามกระตุ�นให�นักเรียนเป	นผู�สะท�อน
เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได�เรียนรู�จากการแก�สถานการณ"นั้นๆ   
      การประเมินระหวางเรียน ผู�สอนจะพิจารณาการใช�ความสามารถ 
ในการให�เหตุผลหรือการสังเคราะห"วิธีการในการแก�ไขสถานการณ"ของนักเรียน 

โดยพิจารณาจากการอภิปราย การตอบคําถาม หรือการจดบันทึก 
   4. ขั้นขยายความรู� (Extend) ในขั้นนี้ผู�สอนจะสร�างป/ญหาใหม ที่ใช�มโนทัศน" 
จากขั้นอธิบายมาเป	นเหตุผลในการแก�ป/ญหา  
      การสะท�อนอภิป/ญญา นักเรียนจะสะท�อนวาจะนําความรู�ที่ได�จากขั้นอธิบาย 
มาประยุกต"ใช�แก�สถานการณ"ใหมอยางไร โดยใช�การอภิปรายกัน หรือพิจารณา 

จากการจดบันทึก 
      การประเมินระหวางเรียน ผู�สอนให�นักเรียนอภิปราย หรือนําเสนอ  
หรือจดบันทึก เพื่อแสดงเหตุผลในการแก�ป/ญหา โดยผู�สอนจะพิจารณาวานักเรียน 
ยังมีจุดออน 
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วิธีดําเนินการวิจัย 

 1. ประชากรท่ีใช� ในการวิจัยคร้ังน้ี  เป�นนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป� ท่ี  6 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ”   
มหาวิทยาลัยบูรพา อําเภอเมือง จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 
ป�การศึกษา 2558 จํานวน 4 ห�องเรียน จํานวนนักเรียน 
143 คน 
 2. กลุ8มตัวอย8างท่ีใช�ในการวิจัยคร้ังน้ี เป�นนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 6/4 จํานวน 37 คน โรงเรียนสาธิต 
“พิบูลบําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา อําเภอเมือง จังหวัด
ชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ป�การศึกษา 2558 ซึ่งได�มาโดยการ
สุ8มแบบแบ8งกลุ8ม (Cluster random sampling) 
 3. เคร่ืองมือท่ีใช�ในการวิจัย ประกอบไปด�วย 
  3.1 แผนการจัดการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตรQ เร่ือง 
ความน8 าจะเป�น โดยการจัดกิจกรรมโดยใช� รูปแบบ       
การเรียนการสอน 4Ex2 จํานวน 10 แผน ซึ่งได�คะแนนเฉลี่ย
ของความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
เป�น 4.73 และส8วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.46 
  3.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศนQทางคณิตศาสตรQ  
เป�นแบบอัตนัย จํานวน 10 ข�อ ซึ่งมีค8าดัชนีความสอดคล�อง 
0.8-1 ได�ค8าความยากง8ายต้ังแต8 0.56-0.75 และค8าอํานาจ
จําแนกอยู8ระหว8าง 0.25-0.69 ค8าความเช่ือม่ัน 0.85 

  3.3 แบบทดสอบทักษะการให�เหตุผลทางคณิตศาสตรQ 
เป�นแบบอัตนัย จํานวน 5 ข�อ ซึ่งมีค8าดัชนีความสอดคล�อง
เป�น 1 ทุกข�อ ค8าความยากง8ายต้ังแต8 0.38-0.72 และค8า
อํานาจจําแนกระหว8าง 0.36-0.61 ค8าความเช่ือม่ัน 0.81 
 4. การวิเคราะหQข�อมูล 
  4.1 เปรียบเทียบมโนทัศนQทางคณิตศาสตรQ เร่ือง
ความน8าจะเป�น ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 เทียบกับเกณฑQ ร�อยละ 70 
โดยใช�การทดสอบ t-test for one sample 
  4.2 เปรียบเทียบความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตรQ ของนักเรียนหลังการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 กับเกณฑQ ร�อยละ 70  
โดยใช�การทดสอบ t-test for one sample 
 
 

 5. สถิติท่ีใช�ในการวิเคราะหQข�อมูล 
  5.1 สถิติท่ีใช�ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ ได�แก8  
ค8าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู� แบบมาตรา
ส8วนประมาณค8า, ค8าความเท่ียงตรงตามเนื้อหาและตาม
โครงสร�าง, ค8าความเช่ือม่ัน, ดัชนีความง8าย และดัชนี
อํานาจจําแนก 
  5.2 สถิติท่ีใช�ในการทดสอบสมมติฐาน การทดสอบ
ค8าเฉลี่ยในหน่ึงตัวอย8าง (One sample t-test) 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูลและสรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

  1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนQทางคณิตศาสตรQ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 6 เร่ือง ความน8าจะเป�น 
หลังได�รับการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 กับเกณฑQ ร�อยละ 70 
   หลังได�รับการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียน 
การสอน 4Ex2 ค8าเฉลี่ยของคะแนนมโนทัศนQของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 6 เร่ือง ความน8าจะเป�น มีค8าเท8ากับ 
14.97 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ส8วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท8ากับ 3.26 และคะแนนมโนทัศนQทางคณิตศาสตรQ
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 6 หลังจากการจัดกิจกรรม
โดยใช� รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 สูงกว8าเกณฑQ  
ร�อยละ 70 ท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
  2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให�
เหตุผลทางคณิตศาสตรQ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 6 
เร่ือง ความน8าจะเป�น กับเกณฑQร�อยละ 70  
    หลั งจากการจั ดกิ จกรรมโดยใช� รูปแบบ 
การเรียนการสอน 4Ex2 ค8าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถ
ในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตรQของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป�ท่ี 6 เร่ือง ความน8าจะเป�น มีค8าเท8ากับ 14.76 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 20 คะแนนส8วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท8ากับ 
2.42 โดยความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตรQ 
มีคะแนนสูงกว8าเกณฑQ ร�อยละ 70 ท่ีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติ .05 
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ปที่ 8 ฉบับที่ 22 เดือนพฤษภาคม-สิงหาคม 2559 

วารสารวิชาการหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร   

สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกิจกรรมโดยใช�
รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ท่ีมีต%อมโนทัศน'ทาง
คณิตศาสตร' และความสามารถในการให�เหตุผลทาง
คณิตศาสตร' เร่ือง ความน%าจะเป.น ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป3ท่ี 6 สามารถสรุปได�ดังน้ี 

1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 6 ท่ีได�รับการจัด
กิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มีมโนทัศน'
ทางคณิตศาสตร' เร่ือง ความน%าจะเป.น สูงกว%าเกณฑ'
ร�อยละ 70 อย%างมีนับสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 6 ท่ีได�รับการจัด
กิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 มีความสามารถ
ในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร' เร่ือง ความน%าจะเป.น 
สูงกว%าเกณฑ'ร�อยละ 70 อย%างมีนับสําคัญทางสถิติ ท่ี
ระดับ .05 

อภิปรายผล 

1. มโนทัศน'ทางคณิตศาสตร'ของนักเรียนช้ันมัธยม
ศึกษาป3ท่ี 6 เร่ือง ความน%าจะเป.น สูงกว%าเกณฑ'ร�อยละ 70 
อย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 ซึ่งสอดคล�องกับสมมติฐาน 
ท้ังน้ีอาจเนื่องมาจาก ผลของการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบ
การเรียนการสอน 4Ex2 โดยมโนทัศน'ทางคณิตศาสตร' 
จะเกิดในขั้นอธิบาย เนื่องจากผู�สอนจะใช�คําถามกระตุ�น 
ให�นักเรียนเป.นผู�สะท�อนเกี่ยวกับสิ่งท่ีนักเรียนได�เรียนรู�จาก
การแก�สถานการณ' น้ันๆ และนักเรียนมีการพัฒนาจาก
นักเรียนไม%มีการอ�างอิงทฤษฎีบท กฎ หรือสูตร ในการตอบ
คําถามในระยะแรกไปสู%การตอบคําถาม โดยอ�างอิง ทฤษฎี
บท กฎ หรือสูตร ท่ีใช�ในการตอบคําถามน้ัน อย%างครบถ�วน 
และถูกต�อง ซึ่งสอดคล�องกับแนวคิดของ Marshall (2008) 
ท่ีว%าผลของการจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 เป.นการจัดการเรียนการสอนโดยผู�สอนต้ังคําถาม
กระตุ�นให�ผู�เรียนใช�กระบวนการทางความคิด เน�นการให�
ผู� เรียนหาเหตุผลจนค�นพบความรู� โดยผสมผสานการ
สะท�อนอภิปOญญาอยู%ตลอดการเรียนรู� ซึ่งจะทําให�นักเรียน
เข�าใจในมโนทัศน'อย%างลึกซึ้ง  

 การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 เป.นการดัดแปลงรูปแบบหน่ึงของรูปแบบการจัด
กิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 5E ของ BSCS 
(Bybee et al., 2006) โดยท่ีมี E ท้ัง 4 ตัวคือ Engage (ขั้นสร�าง 
ความสนใจ) Explore (ขั้นสํารวจ) Explain (ขั้นอธิบาย) และ 
Extend (ขั้นขยายความรู�) (Tyminski, Haltwanger, Zambak, 
Horton and Hedetniemi, 2013, p. 335) โดยมีรายละเอียด
ของ 4E ดังน้ี ขั้นสร�างความสนใจ (engagement) เป.นการ
นําเข�าสู%บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจาก
ความสงสัย หรืออาจเร่ิมความสนใจของตัวนักเรียนเอง
หรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ%ม เร่ืองท่ีน%าสนใจอาจมา
จากเหตุการณ'ท่ีกําลังเกิดขึ้นอยู%ในช%วงเวลาน้ัน หรือเป.น
เร่ืองท่ีเช่ือมโยงกับความรู�เดิมท่ีเพ่ิงเรียนรู�มาแล�ว เป.น
ตัวกระตุ�นให�นักเรียนสร�างคําถามกําหนดประเด็นท่ีจะ
ศึกษา ขั้นสํารวจและค�นหา (Exploration) เมื่อทําความเข�าใจ
ในประเด็นหรือคําถามท่ีสนใจจะศึกษาอย%างถ%องแท�แล�ว 
ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ 
ต้ังสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเป.นไปได� ลงมือปฏิบัติ
เพื่อเก็บรวบรวมข�อมูล ข�อสนเทศ หรือปรากฏการณ'ต%างๆ 
เพื่อให�ได�มาซึ่งข�อมูลอย%างเพียงพอที่จะใช�ในขั้นต%อไป 
ขั้นอธิบายและลงข�อสรุป (Explanation, Explain) เมื่อได�ข�อมูล
อย%างเพียงพอจากการสํารวจตรวจสอบแล�ว จึงนําข�อมูล 
ข�อสนเทศท่ีได�มาวิเคราะห' แปลผล สรุปผลและนําเสนอผล
ท่ีได�ในรูปต%างๆ และขั้นขยายความรู� (Elaboration, extend) 
เป.นการนําความรู�ท่ีสร�างขึ้นไปเช่ือมโยงกับความรู�เดิมหรือ
แนวคิดท่ีได�ค�นคว�าเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือข�อสรุป
ท่ีได�ไปใช�อธิบายสถานการณ' หรือเหตุการณ'อื่นๆ ทําให�
เกิดความรู�กว�างขวางขึ้น ซึ่งตรงกับแนวทางในการพัฒนา
มโนทัศน'ของนักเรียน น่ันคือ ผู�เรียนจะเกิดมโนทัศน'ได�ดี 
เมื่ อมี โอกาสได� ศึกษาด�วยตนเอง มีการช้ีแนะให� เกิด 
การเช่ือมโยงประสบการณ' และจะมีความคงทนเมื่อได�มี
โอกาสนําการเรียนรู�มโนทัศน'น้ันไปใช�ประโยชน' (นวลจิตต' 
เชาวกีรติพงศ', 2537, หน�า 59) โดยในแต%ละขั้นจะมีการ
ประเมินระหว%างเรียน และสะท�อนอภิปOญญาอยู%ตลอดการ
จัดการเรียนรู� โดยสอดคล�องกับการพัฒนามโนทัศน'ทาง
คณิตศาสตร' ซึ่งควรดําเนินการประเมินการพัฒนามโนทัศน'
เป.นระยะๆ อย%างต%อเนื่องในกระบวนการเรียนรู�ของผู�เรียน 
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นอกจากน้ี ผู�สอนควรสะท�อนการสอนของตนจากผลการ
เรียนรู�ท่ีเกิดขึ้นกับผู�เรียนเพื่อทีจะปรับการจัดการเรียนรู�ให�
มีประสิทธิภาพมากขึ้น (อัมพร ม�าคนอง, 2557, หน�า 22)  
 2. ความสามารถในการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร' 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 6 เร่ือง ความน%าจะเป.น  
สูงกว%าเกณฑ' ร�อยละ 70 อย%างมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 
ซึ่งสอดคล�องกับสมมติฐาน ท้ังน้ีอาจเนื่องมาจากผลของ
การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2  
โดยความสามารถในการให�เหตุผลจะเกิดในขั้นสํารวจ  
ขั้นอธิบาย และขั้นขยายความรู� เนื่องจากในขั้นสํารวจ
นักเรียนจะต�องให�เหตุผลประกอบแนวทางการแก�ปOญหา 
ในขั้นอธิบาย นักเรียนจะต�องให�เหตุผลหรือการสังเคราะห'
วิธีการในการแก�ไขสถานการณ'ของนักเรียน และในขั้น
ขยายความรู�นักเรียนจะต�องแสดงเหตุผลในการแก�ปOญหา
ในสถานการณ' ใหม%  ซึ่งเป.นการจัดการเรียนการสอน 
โดยผู�สอนต้ังคําถามกระตุ�นให�ผู� เรียนใช�กระบวนการ 
ทางความคิด เน�นการให�ผู�เรียนหาเหตุผลจนค�นพบความรู� 
โดยผสมผสานการสะท�อนอภิปOญญาอยู%ตลอดการเรียนรู� 
ซึ่งจะทําให�นักเรียนเข�าใจในมโนทัศน'อย%างลึกซึ้ง (Marshall, 
2008, p. 12) 
  สอดคล�องกับ เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร (2555, 
หน�า 119-120) ซึ่งได�กล%าวว%าปOจจัยท่ีสําคัญสําหรับการ
จัดการเรียนรู�เพื่อให�ผู�เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถ 
ในการให�เหตุผล คือ ผู�สอน โดยผู�สอนควรจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�เพื่อพัฒนาความสามารถในการให�เหตุผลของ
ผู� เรียน โดยสร�างบรรยากาศให�ผู� เรียนเกิดความคิดว%า
คณิตศาสตร'เป.นวิชาท่ีผู�เรียนสามารถเข�าใจได� เปjดโอกาส
ให�ผู�เรียนได�แสดงเหตุผล ซึ่งเป.นสิ่งท่ีสําคัญมากกว%าการได�
คําตอบท่ีถูกต�อง บรรยากาศในช้ันเรียนควรสนับสนุน 
ส%งเสริมให�ผู�เรียนได�พูดอธิบาย และแสดงเหตุผลแนวคิด
อย%างอิสระ โดยการแสดงเหตุผลอาจทําด�วยวาจา ด�วยการ
เขียน โดยใช�ภาษาง%ายๆ หรือใช�อุปกรณ'แสดงให�เห็นจริง 
ผู�สอนควรถามบ%อยๆ และใช�คําถามอย%างต%อเนื่อง คําถาม
ท่ีใช�ควรเป.นคําถามท่ีกระตุ�นให�ผู�เรียนคิดและแสดงเหตุผล  
จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�มีส%วนร%วมและแสดงพฤติกรรมใน
การสืบค�น คาดการณ' ค�นหาวิธีพิสูจน' สังเกตแบบรูป 
ช้ีแจงเหตุผลของแนวคิด ให�ความสําคัญในการฟOงความ

คิดเห็นของผู�เรียน และให�ผู�เรียนได�เกิดการรับฟOงและทํา
ความเข�าใจเหตุผลของผู�อื่น เพื่อให�ผู� เรียนได�มีโอกาส
อภิปรายและเปรียบเทียบคําตอบท่ีต%างกันของปOญหาและ
ได�อธิบายเกี่ยวกับปOญหาเหล%าน้ัน และผู�สอนจะต�องทําให�
ผู�เรียนรู�ว%าผู�สอนให�ความสําคัญต%อความเข�าใจและการให�
เหตุผล โดยผู�สอนจะต�องประเมินสิ่งเหล%าน้ีอย%างสมํ่าเสมอ 
และในการพัฒนาความสามารถในการให� เหตุผลทาง
คณิตศาสตร' ควรเร่ิมส%งเสริมให�นักเรียนได�เกิดการคิด  
การวิเคราะห' และการสรุปแนวคิดอย%างสมเหตุสมผล
ภายใต�บรรยากาศท่ีสนับสนุนให�มีการอภิปราย แลกเปลี่ยน
ความคิดและแก�ปOญหาร%วมกัน โดยใช�กิจกรรมท่ีเน�นให�เกิด
การฝmกคิดและการให�เหตุผลควบคู%กันไปตามสถานการณ'ท่ี
กําหนดให� (ศศิธร แม�นสงวน, 2556, หน�า 176-179) 
 

ข�อเสนอแนะ 

 ข�อเสนอแนะท่ัวไป 
  1. การจัดกิจกรรมโดยใช�รูปแบบการเรียนการสอน 
4Ex2 ผู�สอนควรต้ังคําถามกระตุ�นให�ผู�เรียนใช�กระบวนการ
ทางความคิด เน�นการให�ผู�เรียนหาเหตุผลจนค�นพบความรู� 
โดยผสมผสานการสะท�อน อภิปOญญาอยู%ตลอดการเรียนรู� 
ซึ่งจะทําให�นักเรียนเข�าใจในมโนทัศน'อย%างลึกซึ้ง 
  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ผู�สอนควรจัดกิจกรรม
โดยใช� รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ผู�สอนจะต�อง
ตัดสินใจว%าบทเรียนท่ีให� น้ันควรให�ความสําคัญในการ
กระตุ�นมากน�อยเพียงใด เช%น ถ�าบทเรียนน้ันๆ มีการกระตุ�น
อยู%โดยธรรมชาติ ครูควรท่ีจะให�เวลากับการพิจารณา 
การแสดงความรู�เดิมหรือมโนทัศน'ท่ีคลาดเคลื่อนของ
นักเรียน 
 ข�อเสนอแนะในการทําวิจัย 
  1. ควรนําการจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�รูปแบบ
การเรียนการสอน 4Ex2 มาประยุกต'ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู� เพื่ อส% งผลให� นักเรียนมีการพัฒนาทักษะ 
ด�านอื่นๆ เช%น ทักษะการแก�ปOญหา 
  2. ควรมีการศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
โดยใช� รูปแบบการเรียนการสอน 4Ex2 ในเนื้ อหา
คณิตศาสตร'อื่นๆ 
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