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การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยใช้ชดุกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่อง พลังงานแสง ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

The Development of Science Process Skills Using Scientific Learning Activity 

Package Based on Inquiry Cycles (5Es) Entitled “Light Energy” for Prathom Suksa 4 

นรัตน์ชนก โสภา1 ถาดทอง ปานศุภวชัร2 นิติธาร ชูทรพัย์3 

Naratchanok Sopha1 Thardthong Pansuppawat 2 and Nititan Chusab3 

บทคัดย่อ 
 การวิจัยคร้ังนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 

โดยใชก้ารสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) กลุ่มสาระเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 ให้มปีระสิทธภิาพตามเกณฑ์ 

75/75 2) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  4 ท่ีเรียน

โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 4) ศกึษาความพงึพอใจ

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปท่ีี 4 ท่ีมีตอ่การเรยีนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง กลุ่มตัวอยา่ง

ในการศึกษา ประกอบด้วย นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 

200 ปี) อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม สังกัดส านักการศึกษาเทศบาลเมอืงนครพนม จ านวน 31 คน เคร่ืองมอืท่ีใช้ในการศึกษา

คร้ังนี้ ได้แก่ 1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 7 ชุด 

เวลา 16 ชั่วโมง 2) แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ส าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 8 แผน (ใช้เวลาเรียน 16 ชั่วโมง) 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 40 ข้อ 4) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 5) แบบวัดความพงึพอใจของนักเรียน

ท่ีมีตอ่การเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ีี 4 สถิตเิบือ้งต้น

ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที t-test (Dependent Samples) 

 ผลการวจิัยพบวา่  

  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชัน้ประถมศึกษาปท่ีี 4 มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 89.86/86.10 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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  3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียน โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ือง พลังงานแสง ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมี

นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ือง พลังงานแสง ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มคีวามพงึพอใจซึ่งอยูใ่นระดับมาก 

ค าส าคัญ : ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การสบืเสาะหาความรู้ 5 (5Es) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were to 1) develop the Scientific Learning Activity Package based on Inquiry 

Cycles (5Es), the Learning Area of Science for Prathom Suksa 4 students to contain the efficiency of 75/75, 2) to 

compare Prathom Suksa 4 students’ science process skills gained before and after using Scientific Learning 

Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es) entitled “Light Energy”, 3) to compare Prathom Suksa 4 students’ 

learning achievements possessed before and after using Scientific Learning Activity Package based on Inquiry 

Cycles (5Es) entitled “Light Energy”, and 4) to study Prathom Suksa 4 students’ satisfaction of learning through 

the Scientific Learning Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es) entitled “Light Energy”. The sample 

consisted of 31 Prathom Suksa 4 students who were studying at Tessaban 4 (Rattanakosin 200 years) School, 

Amphoe Meuang, Nakhon Phanom, School, during the first semester of academic year 2018. The instruments for 

the study included 1) Scientific Learning Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es) entitled “Light Energy” for 

Prathom Suksa 4 (which was subdivided into 7 units taking 16 hours to study), 2) eight lesson plans for using 

Scientific Learning Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es) entitled “Light Energy”, 3) the learning 

achievement test of 40 multiple choice items, 4) the test to examine the students’ science process skills, and 5) 

the questionnaire to survey the students’ satisfaction of the constructed materials. The collected data were 

analyzed by using percentage, mean, standard deviation and t-test (Dependent Samples). 

 The results of this study were as follows:  

  1. The efficiency of the Scientific Learning Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es), the Learning 

Area of Science for Prathom Suksa 4 students was 89.86/86.10 which exceeded the set criterion of 75/75.  

  2. After learning through the Scientific Learning Activity Package based on Inquiry Cycles (5Es), Prathom 

Suksa 4 students’ science process skills were statistically higher than before at significant level of .05. 

  3. Ater learning through the Scientific Learning Activities Package based on Inquiry Cycles (5Es), Prathom 

Suksa 4 students’ learning achievement was statistically higher than before at significant level of .05. 

  4. Prathom Suksa 4 students’ satisfaction of learning through the Scientific Learning Activity Package 

based on Inquiry Cycles (5Es) entitled “Light Energy” was at the high level. 

Keywords : Scientific learning activity package, Inquiry cycles (5Es), Science process skills 
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ภูมิหลัง  

 ในยุคโลกาภิวัตน์ โลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

วิทยาศาสตร์มีความเกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิตและมีบทบาท

ส าคัญในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์น าไปสู่การพัฒนาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 

ส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของคนในชาติ ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจ

และสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) กล่าวถึง 

การเตรียมความพร้อมคน สังคม และระบบเศรษฐกิจของ

ประเทศให้สามารถปรับตัวรองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

ได้อย่างเหมาะสม โดยให้ความส าคัญกับการพัฒนาคนและสังคม

ให้มีคุณภาพ มุง่สร้างคนให้มีความรู้ ทักษะ และความช านาญ

ควบคู่ไปกับการพัฒนาเทคโนโลยี จึงมีการก าหนดยุทธศาสตร์

การพัฒนาไว้ 6 ข้อ โดยยุทธศาสตร์การพัฒนาคนสู่สังคม

แห่งการเรียนรู้ตลอดชีวติอยา่งยั่งยนืให้ความส าคัญกับการพัฒนา

คุณภาพคนไทยให้มีภูมิคุ้มกันต่อการเปลี่ยนแปลง มุ่งพัฒนา

คุณภาพคนไทยทุกช่วงวัย สอดแทรกการพัฒนาคนด้วยกระบวนการ

เรียนรู้ที่เสริมสร้างวัฒนธรรมการเกื้อกูล พัฒนาทักษะให้คน

มกีารเรียนรู้ต่อเนื่องตลอดชวีติ 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 

แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พุทธศักราช 2545 มาตรา 24(2) 

กล่าวไว้ว่า การจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สถานศึกษาและ

หน่วยงานฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญ

สถานการณ์ และการประยุกต์ความ รู้มาใช้ เพื่ อแก้ ไข 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) หลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

จึงมุ่งหวังให้ผู้เรียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเชื่อมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มทัีกษะส าคัญในการคน้ควา้และสรา้ง

องค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะการศึกษา 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีแท้จริงเป็นสิ่งจ าเป็นของการจัด

การศึกษาความรู้และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายให้ผู้เรียน

มีส่วนในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือ

ปฏิบัติจริงอย่างหลากหลายและเหมาะสมกับระดับชั้น 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) 

ท าให้นักเรียนมีลักษณะของความเป็นนักวทิยาศาสตร์ น าไปสู่

พลังแห่งการเรียนรู้ ท าให้เป็นผู้เรียนใฝ่เรียนรู้ และเกิดการเรียนรู้

อย่างยั่งยนื สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใชใ้นการด ารงชีวติอยา่ง

สร้างสรรค์ 

 ในการพัฒนาคนให้มีทักษะกระบวนการในการเรียนรู้ 

กรมวิชาการ ได้ระบุไว้วา่การเรียนวทิยาศาสตร์ต้องจัดให้เป็น

การเรียนรู้จากข้อมูล หรือการค้นพบท่ีมีการปฏบัิตดิ้วยทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ ่งถือเป็นหัวใจส าคัญยิ่ง

ของการเรียนวิทยาศาสตร์และยังเอื้อให้เด็กได้ท ากิจกรรม

การเรียนรู้ได้ด้วยตนเองมากขึ้นด้วย (กรมวิชาการ, 2545, 

หน้า 154) การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน ยังไม่

สามารถท าให้ผู้ เรียนบรรลุตามจุดมุ่ งหมายของการจัด

การศึกษาได้ เนื่องจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน ในภาพรวมยังอยู่ในระดับไม่น่าพอใจ จาก

รายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน  (O-NET) 

ระดับชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 6 รายวิชาวิทยาศาสตร์ 3 ปี ย้อนหลัง 

คือ ปีการศึกษา 2558-2560 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 

41.00, 43.00, 39.00 ตามล าดับ  

 โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) สังกัดส านัก

การศึกษาเทศบาลเมืองนครพนม ผู้วิจัยท าการสอนวิชา

วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ซึ่งปัญหาท่ีพบในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ คือ นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้ความสามารถในการแสวงหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ยังไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร 

 จากการศึกษาผลการวิจัย การพัฒนาทักษะกระบวนการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท าให้ทราบว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์หรือชุดการเรียนการสอนเป็นสื่อการจัด  

การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอน

ด้วยตนเองแล้วน าทักษะท่ีได้จากการฝึกปฏิบัติไปแสวงหา

ความรู้ ช่วยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ

ท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รู้สูงขึ้นซึ่ งสอดคล้องกับ

ผลการวิจัย ของ นงค์ลักษณ์  เสมบุตร (2554, หน้า 118) 

รวมท้ังผลการวิจัยของ ขัติยา จันสังสา (2555, หน้า 115) 

ทั้งนี้เพราะชุดกิจกรรมเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม

ในการเรียนทุกขั้นตอนมีกิจกรรมท่ีกระตุ้นให้นักเรียนเกิด

ความสนใจ กระตือรือร้นท่ีจะค้นหาค าตอบและแสวงหา

ความรู้ดว้ยตนเอง  

 แนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ียึดผู้เรียนเป็นส าคัญวิธีหนึ่ง

ท่ีจะช่วยให้นักเรียนได้มีโอกาสฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ คือ วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เพราะ

เป็นวิธีการท่ีส่งเสริมให้นักเรียนมีส่วนร่วมและได้ลงมือปฏิบัติ
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ด้วยตนเองทุกขั้นตอน ท าให้ผู้เรียนค้นพบค าตอบและสามารถ

สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ ดังท่ีได้ศึกษาผลการวิจัยท่ี

เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะท่ีส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์มีความสามารถในการคิดแก้ปัญหา

และเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นของ ปิยวดี ประเสริฐสังข์ 

(2552) ท าให้นักเรียนท่ีมีความสามารถด้านทักษะกระบวนการ 

มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ผู้เรียนได้ฝึกสังเกต คิดวเิคราะห์

และแก้ ปัญหาร่วมกั นและสามารถน าไปประยุกต์ ใช้ ใน

สถานการณ์ ต่าง ๆ ท่ีใกล้ เคียงกันได้ เรียน รู้ร่วมกันจาก

กิจกรรมกลุ่ม  

 จากเหตุผลและความจ าเป็นดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ

ในการท าวิจัย การใช้ชุดกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง พลังงานแสง ที่ใช้เทคนิคการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อช่วยให้นักเรียนเป็นผู้ท่ีมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์รวมท้ังเป็นพื้นฐานในการเป็นบุคคลท่ีรักการเรียนรู้ 

และสามารถยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีความสามารถ

ในการคิดจนกลายเป็นส่วนหนึ่งของสังคมแห่งความรู้ต่อไปใน

อนาคต  

วัตถุประสงคข์องการวจิัย 

 1. พัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5Es) กลุ่มสาระเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 4 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  

 2. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 

ท่ีเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง 

พลังงานแสง  

 3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ

หลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใ ช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง  

 4. ศึกษาความพงึพอใจของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 

ท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เร่ือง พลังงานแสง 

 

 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดของการวจิัยคร้ังนี้  

                              ตัวแปรอสิระ                                      ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

  

 

 

ภาพประกอบ กรอบแนวคิดของการวจิัย 

 

 

 

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูด้ว้ยโดยใช้ชุดกจิกรรม 

การเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์ท่ีจัดการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู้ (5Es) ม ี5 ขั้น ดังนี้ 

   ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

   ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  

   ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

   ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)   

   ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมนิ (Evaluation) 

1. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรยีนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์      

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน                  

4. ความพึงพอใจ 
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วิธีด าเนินการวจิัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

  ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ีี 4 โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) 

อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม สังกัดส านักการศึกษาเทศบาล

เมืองนครพนม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 

ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 109 คน 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียน

ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 โรงเรียนเทศบาล 4 (รัตนโกสินทร์ 200 ปี) 

อ าเภอเมือง จังหวัดนครพนม สังกัดส านักการศึกษาเทศบาล

เมืองนครพนม ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 1 

ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 31 คน ได้มาโดยการสุ่มตัวอย่าง

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  

 เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 

  เครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจัย มดีังนี้ 

   1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงาน

แสง ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ีี 4 

   2. แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ของนักเรียน

ชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 4 จ านวน 8 แผน (ใชเ้วลาเรียน 16 ชั่วโมง) 

 เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  

  1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน

และหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที ่ 4 เรื่องพลังงานแสง 

เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

  2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง พลังงานแสง 

  3. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียน

โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการเก็บรวบรวมข้อมูล

ในการวิจัย ซึ่งมีรายละเอยีด ดังนี้  

   1. ปฐมนิเทศนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเป็น

กลุ่มทดลอง 

 

 

   2. ทดสอบนักเรียนกอนเรียนดวยแบบทดสอบการคิด

วิเคราะห์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ 

   3. ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนตามแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น ใชเวลาสอน

ในชัน้เรียนตามตารางสอนปกติ สัปดาหละ 2 ชั่วโมง ตามขั้นตอน

ท่ีก าหนดในแผนการจัดการเรียนรู ใชเวลาในการทดลอง 16 

ชั่วโมง 

   4. เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัย

ทดสอบหลังการทดลอง (Posttest) โดยใช้แบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถามความพึงพอใจ

ท่ีมีต่อการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   5. น าเครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในครั้งนี้ 

มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑท่ีก าหนดแลวน าขอมูลท่ีไดมา

วเิคราะหขอมูลตอไป 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย 
 1. หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 (5Es) ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ด าเนินการ 

ดังนี้ วิเคราะหหาประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู  โดยใชสถิติพื้นฐาน ไดแก  รอยละ ค่าเฉลี่ย 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค านวณหาประสิทธิภาพของ

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชสู้ตร E1/E2  

 2. วิเคราะห์ความสามารถด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของนักเรียน

ชัน้ประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูวทิยาศาสตร์ 

ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้โดยใช้ t-test 

 3. วิเคราะห์ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5Es) ด้วยการหาค่าเฉลี่ย และเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 สรุปผลการวิจัย 

  1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

89.86/86.10 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ท่ีก าหนดไว้  
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  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 

พลังงานแสง ท่ีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ี .05  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ท่ีจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  4. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง ท่ีจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจเฉลี่ย 4.50 ซึ่งอยู่ใน

ระดับมาก 
 

อภิปรายผล 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5Es) เร่ือง พลังงานแสง ชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี 4 ผู้วิจัยน าเสนอผลการอภปิราย ดังนี้ 

  1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้น

มีประสิทธิภาพเท่ากับ 89.86/86.10 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 

ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว้ ท้ังนี้เพราะการจัดการเรียนรู้

โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง 

ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นได้ผ่านขั้นตอน กระบวนการสร้างอย่างเป็น

ระบบและมีวิธีการท่ีเหมาะสม โดยเร่ิมจากการเลือกและเรียบ

เรียงเนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ การศึกษาเอกสารหลักสูตร 

คู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และเอกสารต่าง ๆ และงานวิจัย

ท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ตลอดจนแนวทางในการวัดผลและประเมินผล นอกจากนี้

แต่ละชุดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบ

และแก้ไขจากอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และด้านการวัดผล

และประเมินผลก่อนน าไปใช้กับผู้เรียน ซึ่งผลจาการประเมิน

ชุดกิจกรรมจากผู้เชี่ยวชาญได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่า ชุดกิจกรรมท่ีสร้างขึ้นอยู่ในเกณฑ์ท่ีมีความเหมาะสม

ท าให้เมื่อน าไปทดลองจริงกับกลุ่มตัวอย่าง จึงส่งผลให้ชุด

กิจกรรมมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ วนิดาพร 

วรวิรุฬวงศ์ (2558, หน้า 123) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

ผังกราฟิกเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

ความมีเหตุผล เร่ืองสารละลายกรด-เบส กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ  78.87/76.29 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ 75.00/75.00 และสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ ศศิลักษณ์ ดาวังปา (2556, หน้า 49) ได้พัฒนา

ชุดการเรียนการสอน เร่ือง พลังงานความร้อนโดยใชก้ารสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียน

การสอนมีประสิทธิภาพ 78.89/78.74 สูงกว่าเกณฑ์ 75/75 

ท่ีต้ังไว้ ดังนัน้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึน้ จึง

สามารถน ามาใช้เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้เป็นอยา่งดี  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

หลังเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ  .01 

เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท้ัง 8 ชุด เป็นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนแสวงหาความรูด้้วยตนเอง 

โดยมีครูคอยให้ค าแนะน านักเรียนได้ทดลองปฏบัิตจิรงิ ผู้เรียน

มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ท าให้สามารถเชื่อมโยงความรู้ และสรุปเป็น

องค์ความรู้ของตนเองได้ ซึ่งสอดคล้องกับของงานวิจัยของ 

วนดิาพร วรวิรุฬวงศ ์(2558, หนา้ 123) ได้พัฒนาชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชก้ารสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟฟิกเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์

และความมีเหตุผล เรื่องสารละลายกรด-เบส กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมนีัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ นงค์ลักษณ์ 

เสมบุตร (2554, หน้า 131) ได้ศึกษาและพัฒนาชุดการเรียน

การสอน เร่ือง การด ารงชีวิตของพืช กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 พบว่า นักเรียนท่ีเรียน
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ด้วยชุดการเรียนการสอน มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ทิพยวรรณ์ ไกรนรา (2550, 

หน้า 50) ได้ศึกษาชุดฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นผสม เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 

พบวา่ ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ขั้นผสมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยชุดฝึกแตกตา่งกันอยา่ง

มนีัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ .05 ดังนั้นชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจึงสามารถน ามาใช้เพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้เป็นอยา่งดี 

  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้เพราะการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ

นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติการทดลองเพื่อค้นหาค าตอบด้วยตนเอง 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ วนิดาพร วรวิรุฬวงศ์ (2558, หน้า 

123) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟฟิกเพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และความมีเหตุผล เร่ือง

สารละลายกรด-เบส กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ

สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุวพร พาวินิจ (2555, หน้า 100) 

ได้ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ สาระท่ี 3 

สารและสมบัติของสาร โดยใช้กระบวนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้และแผนผังมโนทัศนส์ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 

พบวา่ นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา่ก่อน

เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ อรทัย น้อยญาโณ (2554, หน้า 98) ได้ศึกษา

ผลการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมพัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง แรงและการเคลื่อนท่ี 

วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า 

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ดังนั้น

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นจึงสามารถ

น ามาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

สูงขึน้ 

  4. ศึกษาความพึงพอใจหลังเรียนของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ท่ีใช้การสอนแบบสืบเสาะเพื่อพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองพลังงานแสง ส าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 เนื่องจากเป็น

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผู้ เรียนได้ลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมการทดลองท้ังด้วยตนเอง นักเรียนได้พัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละกิจกรรมและได้ตอบ

ค าถาม อภิปรายอยา่งถูกตอ้ง ได้มีการช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน

ระหว่างเด็กอ่อนและเด็กเก่ง โดยมีครูคอยให้ค าแนะน าและ

เป็นท่ีปรึกษาเมื่อเกิดปัญหาหรือข้อสงสัยในขณะปฏิบัติ

กิจกรรม นักเรียนทุกคนมสี่วนร่วมในการใชอุ้ปกรณ์วิทยาศาสตร์ 

ตลอดจนการน าเสนอผลงานหน้าชั้นเรียน กล้าแสดงออก 

สนุกสนาน ตลอดการท ากิจกรรม จากการเรียนรู้รวมท้ังมกีารวัด

และประเมินผลควบคู่กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อยู่เสมอ 

นักเรียนภูมิใจในผลงานท้ังของตนเองและเกิดความพึงพอใจ

ในการเรียนรู้ อยู่ในระดับมาก สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

วนดิาพร วรวิรุฬวงศ ์(2558, หนา้ 123) ได้พัฒนาชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใชก้ารสอนแบบสบืเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟฟิกเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และความมเีหตุผล เร่ืองสารละลายกรด-เบส กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า ความพึงพอใจ

ของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ที่ใช้การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

ผังกราฟฟิก เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และความมีเหตุผล เร่ืองสารละลายกรด-เบส ส าหรับนักเรียน

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี 1 มปีีท่ีค่าเฉลี่ย 4.61 อยูใ่นระดับมากท่ีสุด 

และสอดคล้องกับ สลิลนา ศรีสุขศิริพันธ์ (2554, หน้า 77) 

ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะและแผนผังความคิด 

เรื่อง ทรัพยากรธรรมชาติเพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์  

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อ

การเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ อยูใ่นระดับ

มากที่สุด 
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ข้อเสนอแนะ 

 ส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 

  1. ผู ้สอนควรศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อให้เข้าใจจุดประสงค์ของ

การจัดกิจกรรมเรียนการสอนจากมาตรฐานและตัวชี้วัด  

  2. ผู้สอนควรเตรียมความพร้อม โดยการจัดเตรียม

สภาพแวดล้อมและอุปกรณ์ การเตรียมสื่อ การใช้ค าถาม 

ประเด็นปัญหา การก าหนดสถานการณ์ท่ีกระตุ้นความสนใจ

ของผู้เรียนเพื่อให้กิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนมีประสิทธิภาพ

ส่งผลตอ่การพัฒนาผู้เรียนได้อยา่งเต็มตามศักยภาพ 

  3. กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจัดขึน้ควรเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริม

ให้นักเรียนกล้าแสดงออกทางความคิด การพูด การกระท า

โดยครูจะตอ้งกระตุน้และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความ

คิดเห็นร่วมอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอย่างอิสระ

สามารถแสดงออกถึงผลงานแหง่การเรียนรู้ของตนองได้ 

  4. ผู้สอนควรจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยน าสาระอื่น ๆ 

ของกลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน เพื่อให้ผู้เรียนมีท้ังความรู้ท่ีครอบคลุมด้านเนื้อหา

และมีการพัฒนาความสามารถในการแกปั้ญหาเพ่ิมขึน้ 

 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

  1. ควรมีการศึกษาวิจัยการจัดการเรียนรู้แบบโดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง โดยใช้

การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

นักเรียนในระดับชั้นอื่น ๆ หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่น ๆ 

เพื่อท าให้ผู้เรียนเป็นผู้ที่มีความสามารถในการแก้ปัญหา

และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 

  2. ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการจัดรูปแบบการสอน

แบบต่าง ๆ เปรียบเทียบกันเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  3. ควรจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เร่ือง พลังงานแสง โดยใช้การสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ศึกษาในตัวแปร

ตามอื่น ๆ เช่น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ความคิด

สร้างสรรค์ ความคงทนในการเรียนรู้ และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 

เป็นต้น  
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